PAHSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Instytut Lgcznosci

MC

GRUDZIEN, 2023

Raport z pomiarow PEM

Pomiary pola elektromagnetycznego (PEM)
wykonane z wykorzystaniem szerokopasmowego
monitoringu stacjonarnego (SMS PEM)




UD Nr 1/DT/2023

RAPORT z pomiaréw SMS PEM

METRYKA
Dane Opis
RAPORT Z POMIAROW PEM — Pomiary pola elektromagnetycznego-
Tytut dokumentu PEM wykonane z wykorzystaniem szerokopasmowego monitoringu

stacjonarnego (SMS PEM)

Autor dokumentu

Instytut tgcznosci — Painstwowy Instytut Badawczy (It-PIB)

Nr pracy It-PIB

01.10.1.01.01.3

Nr Podzadania

1

Nazwa Podzadania

Pomiary pdl elektromagnetycznych (PEM) wytwarzanych przez stacje
bazowe telefonii komdérkowej — kontynuacja prac z lat 2016-2022

Umowa dotacji celowej

Nr 1/DT/2023 z dnia 21 lipca 2023 r.

Rodzaj dokumentu

Produkt Podzadania 1

Zatgczniki

Raporty z pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego (PEM)
wykonanych z wykorzystaniem szerokopasmowej stacji monitoringu
stacjonarnego zainstalowanej w lokalizacjach w:

Piotrkow Trybunalski —nrraportu: 1/SMS/2023
Ptock —nrraportu: 2/SMS/2023
Gdynia —nrraportu: 3/SMS/2023
Lublin —nrraportu: 4/SMS/2023
Mielec —nrraportu: 5/SMS/2023
Tarnéw —nrraportu: 6/SMS/2023
Suwatki —nrraportu: 7/SMS/2023
Pita —nrraportu: 8/SMS/2023
Bytom —nrraportu: 9/SMS/2023
Szczecin — nr raportu: 10/SMS/2023
Tarnowskie Gory — nr raportu: 11/SMS/2023
Soshowiec — nr raportu: 12/SMS/2023
Siemianowice Slaskie — nr raportu: 13/SMS/2023
Watbrzych — nr raportu: 14/SMS/2023
Katowice — nr raportu: 15/SMS/2023
Wroctaw — nr raportu: 16/SMS/2023

2/36




UD Nr 1/DT/2023 RAPORT z pomiaréw SMS PEM

SPIS TRESCI
RAPOIt Z POMIArOW PEM......ooiiiiiiiie ittt sttt s st e e st e e e s bae e e s saneeeessntaeeeenns 1
SPIS TRESCI ..eevvtieieteetete sttt ettt s bbb s s s b s a bbb s bbb st b s s s s b sesans 3
(T A VA 1Y = R 3
WYKAZ RYSUNKOW ....ooovtirieicecieietceeeete ettt ettt st ss st et tesess et ssstsssnsssssssetsnnasessens 3
WYKAZ SKROTOW ...ttt bbb bbbt s e s st sesaes 5
1. WPROWADZENIE......ccceuuuuieiiierirreenmnnsssessssisssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnnssssnss 6
1.1 POAStaWa OPraCoOWANIA cuuvieeieiiieeeesittee e ettt e e s ettt e e e sire e e s s sabee e e s sataeesssbaeeesssseeessnnsneesanns 6
1.2 ZaKres POAzZadani@......cceccuuieeiiiiieeeeeiiiee e stee et ee e et e e s st e e st e e e s e e e e s aaae e e s eaaaeeeaa 6
1.3 Zakres OpracoWania i CEI PraCy ... i iiiiee et e st e e e sre e e e s aae e e s ssbaee s s saaaeeeenas 6
2. CELBADAN .....oucttretetretstsetessestsssetess et sss et ess et ssensasesesessssessssssessssssestssssensssssentenes 6
3. PODSUMOWANIE, WNIOSKI, REKOMENDACIE........ccceetuuussiiiiriirmmnnnnssssssssnneensnssssssssssnnns 7
4. PRZYGOTOWANIE DO BADAN........cccvrreerreereereereesseessessessesssessesssessessessessasssessesssessessssssenns 8
o R U 7= {o Yo T =Y o Y- [ 8
4.2  Podstawa realizacji POMIArOW . ....cccuuiiii ettt e re e e e e e e e e eaaa e e e e eanes 8
5. REALIZACIA BADAN........ccueeueereereereenseesessesseessessesssessessessesssessessssssessessssssessessssssessessssnnes 9
5.1  Przebieg cyklU Dadan .......ccuuiiiiee e e 9
5.2 WYKONAWCY DN ....oiiiiiciiie ettt e e e e araea s 9
5.3  Aparatura i oprzyrzagdowanie wykorzystane do badan..........cccceeeeeiieiieiiiiee e, 10
5.4 Architektura SYSTEMU c.occoii e e e e e e e st re e e e e e e e eeanns 10
5.5  Konfiguracja stacji MONILOINGU......cciie et e e e e eerrer e e e e e e e e 11
5.6 Transmisja danyCh ...t e e e e a e e e e e eeaans 11
5.7  Serweribaza danyCh ... e a e e e e e 11
TR T Y 11T o= 1 o - Lo - [ o O USSR 11
6. POMIARY W POSZCZEGOLNYCH LOKALIZACJACH .......oeevuerreereeeeseeeseesssesssesssesssesseessnes 13
6.1  OKIES POMIAIOW ..uuvvrieiieeeeeiiiiiirieeeeeeeeeeeeitrreeeeeeeeeessastsreeeeeeeeesesssssaseseeeeseseasssrraseseeessennns 13
6.2  Miejsca instalacji stacji MONItOrUJCYC ....vvveeeiiiiieiiieeee e e e 13
6.3 WYNIKi POMIBIOW....uiiieiiiiee ittt ettt e e e eeseerr e e e e e e e s e abraeeeeeeeeesesnsnrsaseaeeeeeennans 18
WYKAZ TABLIC
Tabl. 1 Wykaz aparatury POMIArOWE] .......uueeeieeeieiiciirieeeeeeeeeeeeirreeeeeeeeeeeeanrreeeeeeeeeeesansresesesessennans 10
Tabl. 2. Lokalizacje, w ktérych prowadzono pomiary SMS PEM.........ccooveiiiveeeeeeeeinciiirereeeeee e, 12
Tabl. 3. Daty rozpoczecia i zakoNczenia badan ........cvveeeeiieiieiiiiieeeee e e 13
Tabl. 4. Wyniki pomiaréw wartosci RMS (Srednia) i PEAK (SZCZYtOWa) ....uvvveeeeeeeeieiiirrereeeeeeeeenens 18

WYKAZ RYSUNKOW

Rys. 1 Schemat architektury systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego (SMS

PEII) oot e et e e ee e et e e e e e e e e s e et e eeeee e e eeee e e e e e et e e eee e e e e eee e e e e e e e e et ee e et et et e e et e e ee e eneeeeeeeeeeene 11
Rys. 2 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Piotrkow Trybunalski, (b) Ptock, (c) Gdynia,

(o ) I U1 o111 o TSRO 14
Rys. 3 Miejsca instalacji stacji monitorujacych: (a) Mielec, (b) Tarnéw, (c) Suwatki, (d) Pita....... 15
Rys. 4 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Bytom, (b) Szczecin, (c) Tarnowskie Gory,

(0 ) I 1Y Lo 1 L= oS 16
Rys. 5 Miejsca instalacji stacji monitorujacych: (a) Siemianowice Slaskie, (b), Watbrzych,

(C) KatoOWICE, () WIFOCIAW ..ottt s e e e e e s saaabbareeeee s 17

3/36



UD Nr 1/DT/2023 RAPORT z pomiaréw SMS PEM

Rys. 6 Wyniki pomiaréw — Piotrkéw Trybunalski: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie

I MNAKSYMAINE. ...t s e e e s e e e e e e e e e e e satae e e e aaaaee e e nraeeeanns 20
Rys. 7 Wyniki pomiaréw — Ptock: (a) wartosci srednie, (b) wartosci $rednie i maksymalne......... 21
Rys. 8 Wyniki pomiaréow — Gdynia: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne ..... 22
Rys. 9 Wyniki pomiaréw — Lublin: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne........ 23

Rys. 10 Wyniki pomiaréw — Mielec: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne.... 24
Rys. 11 Wyniki pomiaréw — Tarnéw: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne .. 25
Rys. 12 Wyniki pomiaréw — Suwatki: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne .. 26
Rys. 13 Wyniki pomiaréw — Pita: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne......... 27
Rys. 14 Wyniki pomiaréw — Bytom: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne..... 28
Rys. 15 Wyniki pomiaréw — Szczecin: (a) wartosci $rednie, (b) wartosci srednie i maksymalne .29
Rys. 16 Wyniki pomiaréw — Tarnowskie Goéry: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie

R4 F 1 Y T 1 1= 30
Rys. 17 Wyniki pomiaréw — Sosnowiec: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie

a1 Y g T 1 =SS 31
Rys. 18 Wyniki pomiaréw — Siemianowice Slaskie: (a) wartosci érednie, (b) wartosci $rednie
a1 Y g T 1 =S 32
Rys. 19 Wyniki pomiaréw — Watbrzych: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie

a1 Y g T 1 =S 33

Rys. 20 Wyniki pomiaréw — Katowice: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne 34
Rys. 21 Wyniki pomiaréw — Wroctaw: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne 35

4/36



UD Nr 1/DT/2023 RAPORT z badari SMS PEM
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Skrot Rozwiniecie
GlOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
[t-PIB Instytut £acznosci — Painstwowy Instytut Badawczy
PEM Pole elektromagnetyczne
PIBUK Platforma informatyczna systemu badan i diagnozowania wtasciwosci
ustug komunikacji elektronicznej
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1.
11

1.2

13

WPROWADZENIE
Podstawa opracowania

Umowa dotacji celowej Nr 1/DT/2023 z dnia 21 lipca 2023 r.

Podzadanie nr 1: Pomiary pdl elektromagnetycznych (PEM) wytwarzanych przez stacje
bazowe telefonii komdrkowej — kontynuacja prac z lat 2016-2022.

Zakres podzadania

Podzadanie nr 1 byto kontynuacjg prac wykonanych w latach 2016-2022.
Zakres podzadania nr 1 obejmowat m.in. prowadzenie monitoringu stacjonarnego PEM:
e szerokopasmowego, w zakresie czestotliwosci 300 kHz — 40 GHz;

e w lokalizacjach uzgodnionych z przedstawicielami urzedéw miast i gmin.
Zakres opracowania i cel pracy

Raport wraz zatgcznikami przedstawia wyniki oraz wnioski z wykonanych cykli pomiaréw
natezenia pola elektromagnetycznego z zastosowaniem systemu szerokopasmowego
monitoringu stacjonarnego PEM (zakres czestotliwosci od 300 kHz do 40 GHz), instalo-
wanego w lokalizacjach wskazanych i uzgodnionych z przedstawicielami urzedéw miast

i gmin w miastach: Bytom, Gdynia, Lublin, Katowice, Mielec, Pita, Piotrkdw Trybunalski,
Ptock, Siemianowice Slgskie, Sosnowiec, Suwatki, Szczecin, Tarnowskie Géry, Tarnéw,
Watbrzych, Wroctaw.

CEL BADAN

Celem przeprowadzonych badan, oprdcz wykonania ciggtych, kilkudniowych pomiaréw
natezenia pola elektromagnetycznego oraz poréwnania uzyskanych wynikéw z wymaga-
niami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz.
24438), byto takze:

e zapoznanie przedstawicieli urzedéw miast i gmin z funkcjonalnoscia, sposobem dzia-
tania, mozliwosciami, zaletami, ale tez ograniczeniami systemu szerokopasmowego
monitoringu stacjonarnego PEM;

e identyfikacja uwarunkowan i potencjalnych problemdéw zwigzanych z instalacjg sta-
cjonarnych stacji monitorujacych;

e ocena mozliwosci i przydatnosci wykorzystania szerokopasmowego stacjonarnego
monitoringu PEM w planowanym do wdrozenia systemie monitoringu PEM o zasiegu
krajowym.
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3. PODSUMOWANIE, WNIOSKI, REKOMENDACIJE

W ramach badan prowadzonych w lokalizacjach uzgodnionych z przedstawicielami urze-
déw miast i gmin, wykonywano ciggte pomiary natezenia pola elektromagnetycznego

z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego PEM, w okre-
sie od 15.06.2023 r. do 30.11.2023 r, w cyklach minimum 4-5 dniowych.

Zarejestrowane wyniki wartosci Sredniej natezenia pola elektromagnetycznego wynosity
0d 0,18 V/m do 4,71 V/m.

W zadnej z lokalizacji nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych pozioméw pél elek-
tromagnetycznych w $rodowisku.

Analiza uzyskanych wynikéw potwierdzita dobowg zmiennos¢ PEM i jej periodycznosc.

Wyniki pomiaréw uzyskane z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu
stacjonarnego, w przeciwienstwie do wynikéw klasycznych pomiaréw chwilowej warto-
$ci PEM, pozwalajg na ciggta obserwacje zmian wartosci PEM w dowolnym czasie

z okresu wykonywania pomiaréw.

Mozna przyjgé, ze uzyskane wyniki monitoringu PEM sg reprezentatywne i pozwalajg na
wyciggniecie istotnych wnioskdw odnoszacych sie nie tylko do bezwzglednych poziomoéw
PEM warunkujgcych dotrzymanie pozioméw dopuszczalnych, ale takze do ich dobowe;j
zmiennosci i regularnej powtarzalnosci.

Potwierdza to takze mozliwosc realizacji krétkookresowego (kilku- badz kilkunastogo-
dzinnego) monitoringu PEM, zblizonego do prowadzonych obecnie przez GIOS/WI0S po-
miaréw interwencyjnych czy kontrolnych, ale dajgcego w rezultacie znacznie wiecej in-
formacji. Tego typu krétkookresowy monitoring PEM, realizowany z wykorzystaniem sta-
cjonarnych stacji monitorujgcych, miatby wéwczas tzw. charakter nomadyczny: stacja
musiataby zostaé przetransportowana, a nastepnie (dzieki swej autonomicznosci)
umieszczona w okreslonej lokalizacji i dopiero wéwczas mogtaby dokonywac ciggtych po-
miaréw PEM przez okreslony czas.

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu

stacjonarnego potwierdzity autonomicznos$é stacji monitorujgcej, w tym:

e bezobstugowy pomiar, rejestracje i przekazywanie danych do serwera;

e transmisje danych z wykorzystaniem sieci komérkowej;

e mozliwos$é tadowania wbudowanego akumulatora za posrednictwem zintegrowa-
nego ogniwa fotowoltaicznego.

W wyniku przeprowadzonych pomiardw i poprzedzajgcych dziatan przygotowawczych
potwierdzity sie spodziewane uwarunkowania i pewne ograniczenia w wyborze repre-
zentatywnej lokalizacji, tj.:

e oddajacej faktyczne warunki, w ktérych mogg najczesciej przebywac ludzie (np. s3-
siedztwo instytucji publicznych, obszary z duzymi skupiskami ludnosci lub miejsca
publiczne, znajdujace sie w poblizu wielu Zrodet pola elektromagnetycznego);

e |ezgcej w poblizu miejsc o szczegdlnym znaczeniu (np. placéwki edukacyjne, ztobki,
szpitale, urzedy);
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4.1

4.2

przy jednoczesnym spetnieniu wymagania zapewnienia bezpieczenstwa stacji monitoru-
jacej, tak aby nie zostata ona uszkodzona, zniszczona lub skradziona (np. na dachu bu-
dynku lub w pomieszczeniu biurowym).

Rekomenduje sie kontynuacje pomiardw natezenia pola elektromagnetycznego z wyko-
rzystaniem systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego PEM w lokalizacjach
wskazanych przez przedstawicieli urzedéw miast i gmin w kolejnych latach.

W przypadku budowy ogdlnokrajowego systemu monitoringu PEM zasadnym jest stoso-
wanie stacji monitoringu stacjonarnego (SMS PEM), wykorzystywanych w przedmioto-
wych badaniach, z uwagi na ich wiarygodnos¢ oraz kompleksowosc¢ zbieranych danych,
a jednoczesnie bezobstugowy charakter i petng autonomicznos¢.

PRZYGOTOWANIE DO BADAN

Przygotowanie do cyklu badan z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monito-

ringu stacjonarnego PEM obejmowato:

e przygotowanie odpowiedniej konfiguracji sprzetowej;

e uzgodnienia z przedstawicielami urzedéw miast i gmin wytypowanych do badan lo-
kalizacji.

Uzgodnienia

Uzgodnienia z przedstawicielami urzedéw miast i gmin dotyczyty:

e udziatu w badaniach i organizacji pomiardéw;

e wyboru lokalizacji do wykonywania pomiardéw;

e zabezpieczenia aparatury;

e warunkéw i termindw instalacji;

e podpisanie Umowy Wspbtpracy.

Podstawa realizacji pomiarow

Pomiary w poszczegdlnych lokalizacjach realizowane byty na podstawie umoéw:

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Urzedem Miejskim w Bytomiu, z 16.05.2022 r.
Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Miasta Gdyni, z 18.05.2022 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I£-PIB a Miastem Katowice, z 11.07.2022 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Lublin, z 25.05.2022 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Miejskg Mielec, z 25.05.2022 r.
Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming Pita, z 26.05.2022 r.

Umowa Wspodtpracy pomiedzy I£-PIB a Miastem Piotrkéw Trybunalski, z 25.05.2022 r.
Umowa Wspodtpracy pomiedzy I1£-PIB a Gming — Miasto Ptock z 18.05.2022 r.

© 0 N U kA WDN R

Umowa Wspdtpracy pomiedzy It-PIB a Gming Siemianowice Slaskie, z 17.05.2022 r.

[ERN
o

. Umowa Wspdtpracy pomiedzy [£-PIB a Gming Sosnowiec, z 26.05.2022 r.

=
=

. Umowa Wspétpracy pomiedzy I£-PIB a Miastem Suwatki, z 25.05.2022 r.

[EEN
N

. Umowa Wspdtpracy pomiedzy £-PIB a Gming Miasta Szczecin z 27.04.2022 r.

[EEN
w

. Umowa Wspétpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Tarnowskie Géry, z 20.05.2022 r.

=
N

. Umowa Wspdtpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Miasta Tarnowa, z 4.05.2022 r.
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5.2

15. Porozumienie o Wspotpracy pomiedzy It-PIB a Gming Watbrzych — Miastem na Pra-
wach Powiatu, z 16.05.2022 r.

16. Umowa Wspotpracy pomiedzy I£-PIB a Gming Wroctaw, z 6.06.2022 r.
REALIZACJA BADAN
Przebieg cyklu badan

Realizacja kazdego z cykli badan z wykorzystaniem systemu szerokopasmowego monito-
ringu stacjonarnego PEM obejmowata:

e instalacje i uruchomienie stacji monitorujgcej;

e instruktaz przedstawiciela UM/UG w zakresie dziatania i obstugi stacji monitorujacej;
e rozpoczecie cyklu szerokopasmowych pomiaréw;

e sprawdzenie komunikacji stacji z serwerem w siedzibie It-PIB w Warszawie;

e analize wynikdw pomiaréw zgromadzonych w dedykowanej bazie danych;

e zakonczenie pomiaréw i deinstalacja stacji monitorujacej;

e przygotowanie raportu z badan.

Wykonawcy badan

Prace realizowanych w ramach podzadania 1 w zakresie szerokopasmowego monitoringu
stacjonarnego PEM zostaty podzielone pomiedzy dwa zespoty wykonawcze It-PIB:

e Z-1w Warszawie;

e 7-21 we Wroctawiu.

Kluczowy zespot projektowy I£-PIB w Warszawie:
e Piotr Karpeta,

e Jakub Kwiecien,

e Henryk Parapura,

e Rafat Pawlak,

e Barbara Regulska,

e Tomasz Sedek,

e Mikotaj Waszkiewicz.

Kluczowy zespdt projektowy IL-PIB we Wroctawiu:
e Piotr Gajewski,

e Norbert Gielniowski,

e Joanna Oliwa,

e Tomasz Tomczyk,

e Jagoda Wierzbicka.
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5.3 Aparatura i oprzyrzagdowanie wykorzystane do badan

W sktad jednego zestawu pomiarowego wykorzystywanego do szerokopasmowego mo-
nitoringu stacjonarnego PEM, wchodzity przyrzady firmy Narda Safety Test Solutions
GmbH, w tym:

e stacjonarna stacja monitoringu pola elektromagnetycznego model AMB-8059-03;

e sonda pomiarowa model EP-1B-06 przeznaczona do pomiarédw w zakresie czestotli-
wosci od 300 kHz do 40 GHz.

Wykazy aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach, prowadzonym przez zespét It-
PIB w Warszawie oraz we Wroctawiu, sg zawarte w Tabl. 1.

Tabl. 1 Wykaz aparatury pomiarowej

Lp. Nazwa Model Numer seryjny

Stacjonarna stacja monitoringu pola

AMB-8059-03 170WY90730
elektromagnetycznego

Sonda pomiarowa do pomiaréw w za-

2 kresie czestotliwosci 300 kHz — 40 GHz EP-1B-06 000WW91001

3. Stacjonarna stacja monitoringu pola AMB-8059-03 170WY90731
elektromagnetycznego

4 Sonda pomiarowa do pomiarow w za- EP-1B-06 000WW91002

kresie czestotliwosci 300 kHz — 40 GHz

Specyfikacja zestawu pomiarowego:

1. Szerokopasmowa, stacjonarna stacja monitoringu pola elektromagnetycznego firmy
Narda Safety Test Solutions GmbH, model AMB-8059-03, zasilana panelem
stonecznym, z wbudowanym akumulatorem, modemami 2G/3G oraz Wi-Fi, w tym:

» stacja monitoringu pola elektromagnetycznego model AMB-8059-03;
» oprogramowanie do komputera PC: AMB-8059-SW-02;

» przewdd USB;

» przewdd Ethernet;

» obrotowy uchwyt do instalacji;

» podstawa masztu i maszt: AMB-8059-MAST;

» certyfikat kalibracji;

= zasilacz 230V AC.
2. Sonda pomiarowa firmy Narda Safety Test Solutions GmbH, model EP-1B-06 do
pomiardw w zakresie czestotliwosci od 300 kHz do 40 GHz.

5.4 Architektura systemu

W prowadzonych badaniach wykorzystano uruchomiony w siedzibie I1t-PIB w Warszawie
pilotazowy system szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego PEM (SMS PEM).

Architekture systemu SMS PEM przedstawiono na Rys. 1.
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\

Transfer plikéw za pomoca
\ modemu 3G

- Serwer FTP:
Pliki konfiguracyjne, pliki
danych, Pliki zdarzen,
Metadane

v

-4
Aktualizacja konfiguracji

- dostep do pliku
konfiguracyjnego na ftp
poprzez modem 3G

Baza danych SQL

Konfiguracja w czasie
rzeczywistym: USB, RS232,
przewod optyczny, Ethernet,
komendy SMS, FTP

Tl Serwer aplikacji

Oprogramowanie
administratora na
komputerze PC

Rys. 1 Schemat architektury systemu szerokopasmowego monitoringu stacjonarnego
(SMS PEM)

5.5 Konfiguracja stacji monitoringu

Stacje monitoringu wykonywaty pomiary co 1 sekunde. Jako wyniki pomiardow stacje re-
jestrowaty dwie wartosci: maksymalng PEAK oraz srednig RMS (tj. obliczanie sredniej
kwadratowej) w okresie 6 minut, zgodnie z wymaganiami wynikajagcymi z rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elek-
tromagnetycznych w Srodowisku.

5.6 Transmisja danych

Dane uzyskane podczas pomiardw byly rejestrowane w pamieci stacji monitorujgcych.
Na potrzeby badan przyjeto, ze dane ze stacji monitorujgcych do bazy danych bedg prze-
sytane z wykorzystaniem wbudowanego modemu do radiowej transmisji danych 2G/3G.
W tym celu zostaty wykorzystywane byty dwa zestawy startowe kart SIM w systemie pre-
paid. Dane byty przekazywane do serwera It-PIB co 4 godziny.

5.7 Serwer i baza danych

Stacje monitorujace zapisywaty i przekazywaty do serwera FTP dane w formacie binar-
nym. Dane byty interpretowane i przekazywane do bazy danych z wykorzystaniem plat-
formy PIBUK. W celu przetworzenia danych do czytelnego formatu, opracowano dedyko-
wany program w jezyku SAS 4GL.

5.8 Miejsca badan

Pomiary wykonywane byty w lokalizacjach wskazanych i uzgodnionych z przedstawicie-
lami urzedéw miast i gmin. Liste lokalizacji i ich adreséw przedstawia Tabl. 2.
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Tabl. 2. Lokalizacje, w ktérych prowadzono pomiary SMS PEM

Lp. | Nr raportu Miasto/ Adres lokalizacji
Gmina
Piotrkdéw Try- | Szkofa Podstawowa nr 11 im. Henryka Sienkiewicza,
1. | SMS/1/2023 bunalski ul. Szmidta 3, 97-300 Piotrkéw Trybunalski
5 SMs/2/2023 | Plock Szkota Podstawowa nr 1 im. Braci Jeziorowskich,
) Pasaz Vuka Karadzica 1, 09-400 Ptock
. Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2,
3. | SMs/3/2023 | Gdynia ul. Leopolda Staffa 10, 81-597 Gdynia
4 SMs/4/2023 | Lublin Szkota Podstawowa nr 6 im. Romualda Traugutta,
) ul. Czwartakéw 11, 20-045 Lublin
Szkota Podstawowa nr 6 im. Zwirki i Wigury z Od-
5. | SMS/5/2023 | Mielec dziatami Integracyjnymi i Sportowymi,
ul. Solskiego 8, 39-300 Mielec
6 SMS/6/2023 | Tarmnéw Przedszkole I,Dubliczne nr 13, ul. Przedszkolakéw 7,
’ 33-100 Tarnéw
; SMs/7/2023 | Suwalki WIOS Delegatura w Suwatkach, ul. Piaskowa 5,
) 16-400 Suwatki
g SMs/8/2023 | Pita Publiczne Przedszkole nr 4, ul. Kusocinskiego 10A,
) 64-920 Pita
9 SMs/9/2023 | Bytom Zespot Szkét Mechaniczno-Elektronicznych w Byto-
) miu, Plac Jana Ill Sobieskiego 1, 41-902 Bytom
) Miejska Biblioteka Publiczna. Filia nr 28,
10. | SMS/10/2023 | Szczecin pl. Lotnikéw 7, 70-413 Szczecin
Tarnowskie Tarnogodrski Osrodek Terapii Uzaleznien,
11. | SMS/11/2023 Gory ul. Kartuszowiec 11, 42-600 Tarnowskie Gory
Slaski Uniwersytet Medyczny, Dziekanat Wydziatu
12. | SMS/12/2023 | Sosnowiec Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu,
ul. Jednosci 8, 41-200 Soshowiec
Siemianowice | Szkota Podstawowa nr 20, ul. Lipowa 3,
13. | SMS/13/2023 Slaskie 41-100 Siemianowice Slaskie
Publiczna Szkota Podstawowa nr 15 im. Jana Kocha-
14. | SMS/14/2023 | Watbrzych nowskiego, ul. Hirszfelda 1, 58-309 Watbrzych
] Urzad Stanu Cywilnego w Katowicach,
15. | SM5/15/2023 | Katowice ul. Plac Wolnosci 12A, 40-078 Katowice
16. | SMS/16/2023 | Wroctaw Spoteczne Integracyjne Liceum Ogdlnoksztatcgce

AMIGO, ul. Zelazna 36, 53-428 Wroctaw
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6. POMIARY W POSZCZEGOLNYCH LOKALIZACJACH

6.1 Okres pomiaréw

Pomiary wykonywane byty w kazdej z lokalizacji przez okres 4-5 dni.

Daty rozpoczecia i zakonczenia badan przedstawiono w Tabl. 3.

Tabl. 3. Daty rozpoczecia i zakonczenia badan

Lp. Nr raportu Miasto/Gmina Poczatek Koniec
1. SMS/1/2023 | Piotrkéw Trybunalski 13.06.2023 | 22.06.2023
2. SMS/2/2023 | Ptock 22.06.2023 3.07.2023
3. SMS/3/2023 | Gdynia 3.07.2023 7.07.2023
4. SMS/4/2023 | Lublin 10.07.2023 | 14.07.2023
5. SMS/5/2023 | Mielec 31.07.2023 7.08.2023
6. SMS/6/2023 | Tarnow 7.08.2023 | 11.08.2023
7. SMS/7/2023 | Suwafki 21.08.2023 | 25.08.2023
8. SMS/8/2023 | Pita 28.08.2023 1.09.2023
0. SMS/9/2023 | Bytom 10.07.2023 | 14.07.2023
10. SMS/10/2023 | Szczecin 24.07.2023 | 28.07.2023
11. | SMS/11/2023 | Tarnowskie Gory 25.08.2023 4.09.2023
12. | SMS/12/2023 | Sosnowiec 4.09.2023 8.09.2023
13. | SMS/13/2023 | Siemianowice Slgskie 18.09.2023 | 22.09.2023
14. | SMS/14/2023 | Watbrzych 16.10.2023 | 24.10.2023
15. | SMS/15/2023 | Katowice 8.11.2023 | 15.11.2023
16. | SMS/16/2023 | Wroctaw 23.11.2023 | 30.11.2023

6.2 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych

Miejsca instalacji stacji monitorujgcych, wybierano tak, aby lokalizacja byta reprezenta-

tywna, ale jednoczesnie bezpieczna.

Aby lokalizacje byty reprezentatywne:

miejsca pomiaréw oddawaty faktyczne warunki, w ktérych moga najczesciej przeby-
wac ludzie (sgsiedztwo instytucji publicznych, obszary z duzymi skupiskami ludnosci
lub miejsca publiczne, znajdujgce sie w poblizu wielu zrédet pola elektromagnetycz-
nego);

uwzgledniano miejsca o szczegdlnym znaczeniu (np. placowki o$wiatowe, przedszkola);

wybierano lokalizacje z bezposrednig widocznoscig anten SBTK, unikajgc drzew, za-
budowy, czy innych elementéw infrastruktury, przestaniajgcych widocznos¢ anten;

w miare mozliwosci nie umieszczano stacji monitorujgcej w poblizu duzych metalo-
wych przedmiotdw, za wyjgtkiem sytuacji, gdy byto to konieczne z uwagi na sposdb
i warunki instalacji stacji.
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Jednoczesnie miejsca pomiaréw gwarantowaty, ze stacje monitorujgce nie zostang
uszkodzone, zniszczone lub skradzione (instalacje na dachach budynkéw lub w pomiesz-
czeniach).

W miare mozliwosci brano réwniez pod uwage:
e dostepnoséijakosc ustugi transmisji danych w miejscu instalacji stacji monitorujgcej;

e nastonecznienie miejsca instalacji, mozliwo$¢ skierowania panelu stonecznego na po-
tudnie.

Miejsca instalacji stacji monitorujgcych przedstawiono na zdjeciach Rys. 2, Rys. 3, Rys. 4
oraz Rys. 5.

Rys. 2 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Piotrkow Trybunalski, (b) Ptock, (c) Gdynia,
(d) Lublin
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c)

Rys. 3 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Mielec, (b) Tarnow, (c) Suwatki, (d) Pita
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b |

d)

Rys. 4 Miejsca instalacji stacji monitorujgcych: (a) Bytom, (b) Szczecin, (c) Tarnowskie Gory,
(d) Sosnowiec
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Rys. 5 Miejsca instalacji stacji monitorujacych: (a) Siemianowice Slaskie, (b), Watbrzych,
(c) Katowice, (d) Wroctaw
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6.3 Wyniki pomiarow

Zestawienie, zarejestrowanych w poszczegdlnych lokalizacjach, najwyzszych i najnizszych
Srednich wartosci natezania pola elektromagnetycznego (RMS) oraz najwyzszych warto-
$ci szczytowych (PEAK), przedstawiono w Tabl. 4.

Tabl. 4. Wyniki pomiaréw wartosci RMS ($rednia) i PEAK (szczytowa)

Najnizszy Najwyzszy | Najwyiszy

Lp. | Nr raportu Miasto V;mlsk “émlsk V;ZR:?

(V/m) (V/m) (V/m)
1. | SMS/1/2023 | Piotrkéw Trybunalski 0,32 1,73 7,94
2. | SMS/2/2023 | Ptock 0,41 1,14 1,84
3. | SMS/3/2023 | Gdynia 0,20 0,85 7,45
4. | SMS/4/2023 | Lublin 0,77 2,08 9,79
5. | SMS/5/2023 | Mielec 0,86 1,81 25,51
6. | SMS/6/2023 | Tarnow 0,70 1,37 2,31
7. | SMS/7/2023 | Suwatki 0,18 0,31 0,55
8. | SMS/8/2023 | Pita 0,28 0,80 3,25
9. |SMS/9/2023 | Bytom 1,70 3,63 4,22
10. | SMS/10/2023 | Szczecin 1,36 3,70 4,49
11. | SMS/11/2023 | Tarnowskie Géry 0,76 1,68 4,30
12. | SMS/12/2023 | Sosnowiec 2,36 4,71 5,88
13. | SMS/13/2023 | Siemianowice Slgskie 1,49 3,69 4,15
14. | SMS/14/2023 | Watbrzych 0,75 1,66 1,83
15. | SMS/15/2023 | Katowice 1,13 2,32 2,81
16. | SMS/16/2023 | Wroctaw 1,14 2,25 2,64
Wyniki skrajne 0,18 4,71 25,51

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w poszczegdlnych lokalizacjach przedstawiono na
kolejnych rysunkach od Rys. 6 do Rys. 20, w postaci wykreséw: (a) wartosci $rednie, (b)
wartosci srednie i maksymalne.

Wykresy (a) przedstawiajg wartosci srednie (RMS) natezenia pola elektromagnetycznego
(Srednia kwadratowa w okresie 6-minut) rejestrowane przez stacje, ktére to wartosci,
zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grud-
nia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowi-
sku, stanowig podstawe oceny zgodnosci natezenia pola elektrycznego z wartosciami do-
puszczalnymi.

Wykresy (b) przedstawiajg dodatkowo wartosci maksymalne (PEAK) natezenia pola elek-
tromagnetycznego, uzyskane w okresach pomiaréw wykonywanych w poszczegdlnych
lokalizacjach na terenie kraju.
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W przypadku pomiaréow w srodowisku o niskim poziomie natezenia PEM, wartosci PEAK
(szczytowe) ponizej 0,5 V/m byty raportowane przez stacje jako warto$¢ 0 V/m. Stad tez
przedstawione na wykresach przebiegi wartosci maksymalnej znajdujg sie na poziomie
oVv/m.

Rejestrowane wysokie wartosci natezenia pola elektrycznego PEAK (szczytowe), prezen-
towane na wykresach w postaci pojedynczych szpilek, mogg potencjalnie wynikac z od-

dziatywania na stacje monitorujgce wytadowan atmosferycznych pochodzgcych od burz
przechodzacych w poblizu miejsc instalacji stacji.

Przyktadowo, maksymalna zarejestrowana wartosc¢ natezenia pola elektrycznego PEAK
wynosita 25,51 V/m. Miato to miejsce w lokalizacji w Mielcu, w dniu 5.08.2023 r.

ok. godz. 8:30. Wedtug danych pochodzacych z radaréw meteorologicznych IMGW

(ze strony internetowej IMGW), w tym czasie nad obszarem badan rejestrowane byty
obfite opady deszczu wraz z gwattownymi wytadowaniami atmosferycznymi.

Support Narda Safety Test Solutions GmbH potwierdza reagowanie stacji monitorujgcych
model AMB-8059-03 na wytadowania atmosferyczne w przypadku ktérych, bardzo krét-
kie impulsy pradu, o bardzo szerokim widmie czestotliwosci, obejmujg pasma pracy sta-
cji.
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Wartosc Srednia
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Rys. 6 Wyniki pomiaréw — Piotrkow Trybunalski: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie
i maksymalne
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Wartosc srednia
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Rys. 7 Wyniki pomiaréw — Ptock: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne
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Wartosc srednia
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Rys. 8 Wyniki pomiarow — Gdynia: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne
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Wartosc¢ srednia
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Rys. 9 Wyniki pomiaréw — Lublin: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Wartosc srednia
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Rys. 10 Wyniki pomiaréw — Mielec: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Wartosc srednia
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Rys. 11 Wyniki pomiaréw — Tarnéw: (a) wartosci srednie, (b) wartosci $rednie i maksymalne
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Wartosc srednia
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Rys. 12 Wyniki pomiaréw — Suwatki: (a) wartosci $rednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Wartosc Srednia
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Rys. 13 Wyniki pomiardow — Pita: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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Rys. 15 Wyniki pomiarow — Szczecin: (a) wartosci srednie, (b) wartosci Srednie i maksymalne
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UD Nr 1/DT/2023

RAPORT z badari SMS PEM

Wartosc Srednia

9

0o
| T
29.082311:00

Wartosc Srednia

5]

0
‘ T
29.08.23 11:00

\
30.08.23 11:00

I
30.08.23 11:00

31.08.23 11:00

31.08.23 11:00

01.09.23 11:00 02.09.23 11:00
Data i czas
a)
T T T T ‘
01.09.23 11:00 02.09.23 11.00
Data i czas

— Wartosc srednia

— Wartos¢ maksymalna

b)

T | T T |
03.09.23 11:00 04.09.23 11:00

Wartos¢ maksymalna

—h

—0
I ! ! I
03.09.23 11:00 04.09.23 11:00

Rys. 16 Wyniki pomiardow — Tarnowskie Géry: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci sSrednie
i maksymalne
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UD Nr 1/DT/2023 RAPORT z badari SMS PEM

Wartosc¢ Srednia

5 —
4 —
3 —
2 —
1 —
0 —t
I y \ d J | ’ \ ! I
04.09.23 11:00 05.09.23 11:00 06.09.23 11:00 07.09.23 11:00 08.09.23 11:00
Dataiczas
a)
Wartosc srednia Wartosc maksymalna
6— —6
54 —5
i
4— —4
34 —3
2— —2
14 =
0— —0
I J I ! I ! I J I
04.09.23 11:00 05.09.23 11:00 06.09.23 11:00 07.09.23 11:00 08.09.23 11:00
Data | czas
— Wartos¢ srednia  — Wartos¢ maksymalna

Rys. 17 Wyniki pomiardow — Sosnowiec: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci Srednie i maksy-
malne
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UD Nr 1/DT/2023

RAPORT z badari SMS PEM

Wartos¢ Srednia

4 e 4

3_
2 ot

1 w—d

0—|

‘ T | T T
18.09.23 10:00 19.09.23 10:00 20.09.23 10:00
Data i czas
a)

Wartosc Srednia

5 —

|

3|

2 —

14

0_

T T ‘ ‘
18.09.23 11:00 19.09.23 11:00 20.09.23 11:00
Data i czas
— Wartos¢ srednia — Wartosé maksymalna

\ ! I
21.09.23 10:00 22.09.23 10:00

Wartos¢ maksymalna

5

—0

21.092311:00 22.09.2311:00

Rys. 18 Wyniki pomiaréw — Siemianowice Slgskie: (a) wartosci $rednie, (b) wartosci érednie

i maksymalne
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UD Nr 1/DT/2023

RAPORT z badari SMS PEM

Wartosc Srednia

2T

0—
T T T T T T | T

16.10.23 08:00 17.10.23 08:00 18.10.23 08:00 19.10.23 08:00

Wartos¢ srednia

2

0—|
T T | T T | T T T T

16.10.23 08:00 17.10.23 08:00 18.10.23 08:00 19.10.23 08:00

— Wartosc srednia

T T
20.10.23 08:00

Data i czas

a)

T I T
20.10.23 08:00

Data i czas

b)

T I T
21.10.23 08:00

T | T
21.10.23 08:00

— Wartos¢ maksymalna

22.10.23 08:00 23.10.23 08:00 24.10.23 08:00
Wartos¢ maksymalna
—2
—1
—0
T | T T | T T
22.10.23 08:00 23.10.23 08:00 24.10.23 08:00

Rys. 19 Wyniki pomiaréw — Watbrzych: (a) wartosci Srednie, (b) wartosci srednie i maksy-

malne
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UD Nr 1/DT/2023 RAPORT z badari SMS PEM

Wartosc srednia

3]
2_
e
0_
T T | T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T | T T |
08.11.23 11:00 09.11.23 11:00 10.11.23 11:00 11.11.23 11:00 12.11.23 11:00 13.11.23 11:00 14.11.23 11:00 15.11.23 11:00
Data i czas
a)
Wartosc Srednia Wartos¢ maksymalna
F —3
24 —2
| —1
0 —0
| T T | T T | T T | T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T |
08.11.23 11:00 09.11.23 11:00 10.11.23 11:00 11.11.23 11:00 12.11.23 11:00 13.11.23 11:00 14.11.23 11:00 15.11.23 11:00
Data i czas
— Wartosc srednia  — Wartos¢ maksymalna

Rys. 20 Wyniki pomiaréw — Katowice: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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UD Nr 1/DT/2023

RAPORT z badari SMS PEM

Wartosc srednia

oe 7

D_
\
23.11.23 14:00

Wartos¢ Srednia

e |

0—

23.11.23 14:00

24.11.23 14:.00 25.11.23 14:.00 26.11.23 14:.00 27.11.23 14:00

Data i czas

a)

24.11.2314:00 25.11.23 14:00 26.11.2314:00 27.11.23 14:.00

Data i czas

— Wartosc Srednia

b)

— Wartos¢ maksymalna

|
28.11.23 14:00

\
28.11.23 14:00

\ |
29.11.23 14:.00 30.11.23 14:00

Wartos¢ maksymalna

—3

o
|

29.11.23 14:00 30.11.23 14:00

Rys. 21 Wyniki pomiaréw — Wroctaw: (a) wartosci srednie, (b) wartosci srednie i maksymalne
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