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MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY
PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

RAPORT KONCOWY

Wypadek
zdarzenie nr: 610/09
statek powietrzny: samolot Super Skybolt

1 sierpnia 2009 r. — lotnisko Ketrzyn-Wilamowo (EPKE)

Niniejszy raport jest dokumentem prezentujqcym stanowisko Panstwowej Komisji
Badania Wypadkow Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego
przyczyn i zalecen profilaktycznych.

Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych
w oparciu o obowiqzujqce przepisy prawa miedzynarodowego i krajowego. Badanie
zostato przeprowadzone bez koniecznosci stosowania prawnej procedury
dowodowej.

Sformutowania zawarte w niniejszym raporcie, w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo
lotnicze
(Dz. U. 72006 r., Nr 100, poz.696 z zm.) nie mogq byc traktowane jako wskazanie
winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego raportu do celow
innych niz zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze
prowadzic¢ do btednych wnioskéw i interpretacji.

Raport niniejszy zostat sporzadzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq
by¢ przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.

Warszawa 2011
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Samolot Super Skybolt, SP-YMS, dnia 1 sierpnia 2009 roku; EPKE

INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia:
Rodzaj i typ statku powietrznego:

Znak rozpoznawczy statku powietrznego:

Dowddca statku powietrznego:

Organizator lotow:

Uzytkownik statku powietrzne go:
Wiasciciel statku powietrznego:

Miejsce zdarzenia:

Data i czas zdarzenia:

Stopien uszkodzenia statku powietrznego:

Obrazenia zalogi:

wypadek

samolot Super Skybolt

SP-YMS

pilot samolotowy turystyczny

lot prywatny

prywatny

prywatny

lotnisko Ketrzyn-Wilamowo (EPKE)

1 sierpnia 2009 roku, godz.18:14 UTC

uszkodzony

bez obrazen

STRESZCZENIE

W dniu 1 sierpnia 2009 roku o godzinie 18:14 UTC, po powrocie z lotu
trasowego, pilot samolotowy turystyczny, mgzczyzna lat 37, w trakcie ladowania pod
stonce, ,,twardo” przyziemit uszkadzajac samolot. Po wykonaniu dwdch odbi¢ tzw.
,kanguré6w” odszedl na drugi krag. W trakcie ponownego przyziemienia
zakonczonym ladowania, na dobiegu wraz ze spadkiem prgdkosci nastapito
,rozjechanie si¢” podwozia i obrét samolotu w prawo o 90 stopni do kierunku drogi

startowej. Pilot 1 pasazer nie odniesli obrazen.
Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w skladzie:
mgr inz. Bogdan FYDRYCH
mgr inz. Jacek JAWORSKI

inz. Tomasz Makowski

- kierujacy zespotem,
- czlonek zespotu.

- czlonek zespotu

W trakcie badania PKBWL ustalita nastg¢pujaca przyczyng¢ wypadku lotniczego
byto:

Pekniecie zmegczeniowe kratownicy, ktére w polaczeniu z ,,twardym”
przyziemieniem doprowadzito do uszkodzenia mocowania podwozia gléwnego.

Okoliczno$ci sprzyjajace:

1. Cechy konstrukcyjne kratownicy kadluba i zamocowania podwozia gtéwnego.
2. Ladowanie pod stonce.

3. Uksztaltowanie powierzchni drogi startowe;j.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Super Skybolt, SP-YMS, dnia 1 sierpnia 2009 roku; EPKE

PKBWL po zakofczeniu badania zaproponowata 1 zalecenie profilaktyczne.
1. INFORMACJE FAKTYCZNE I ANALIZA

1.1. Historia lotu, analiza okolicznosci i przebiegu zdarzenia lotniczego

Samolot wystartowat z lotniska Ketrzyn-Wilamowo ok. godz. 17:45 UTC do lotu
trasowego. Po okoto pétgodzinnym locie pilot wykonat podejScie do ladowania na
drodze startowej 33 (DS33). Podejscie do ladowania odbywalo si¢ pod stonce.
Prawdopodobnie pilot niewlasciwie ocenit wysokos¢ wyrownania w odniesieniu do
uksztaltowania plaszczyzny drogi startowej (nie zauwazy! wzniosu DS33) czego
wynikiem bylo ,twarde” przyziemienie i dwukrotne odbicie tzw. ,kangury”

powodujace uszkodzenie podwozia gtdwnego.

Wilamowo

0 (M0 M 0 0 W0 6

Ssﬁ fppre—

1374

13,8 \ : 5

STARE PASY STARTOWE

vizniesienie terenu (136-137m) w Sodhove] czgbci boinisha. {m]d'u peopoxal ;mrm
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Super Skybolt, SP-YMS, dnia 1 sierpnia 2009 roku; EPKE

Zdjecie wykonane z progu DS33 - widoczny wznios ptaszczyzny DS.

Pilot po drugim odbiciu wykonal odejscie na drugi krag. Podczas drugiego
ladowania, po delikatnym przyziemieniu, pod koniec dobiegu wraz ze spadkiem
predkosci uszkodzone podczas pierwszego ladowania podwozie ,,rozjechalo sig”
1 samolot osiad} na ,,brzuchu”. Tuz przed zatrzymaniem samolot obrdcit si¢ o ok. 90°
w prawo w stosunku do osi DS33.

Analiza procesu niszczenia preta Kkratownicy w rejonie

zamocowania podwozia giléwnego.
Uwagi:

1. Ponizej opisano prawdopodobny proces niszczenia, w ktorym przyjeto, Ze

proces niszczenia rozpoczqt sie w najstabszym miejscu — miejscu oznacz. jako B,
gdzie przekroj byto ostabiony przez zmeczenie materiatu,

2. Opis procesu niszczenia opiera sie na ilustracjach 1 + 6 zamieszczonych
ponizej,

3. Litery A i B oznaczajqce miejsca uszkodzen belki mocowania podwozia uzyte
w niniejszej analizie sq zgodne 7 oznaczeniami uzytymi w ekspertyzie (zat. 1),

4. Zdjecia na ilustracjach przedstawiajq rozne egzemplarze samolotow na réznym
etapie produkcji.

Pierwsze ,,twarde” przyziemienie spowodowato duze ,rozejscie si¢” lewego

i prawego podwozia (duzy kat obrotu w kierunku strzalki niebieskiej). Po odbiciu si¢
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samolotu i oderwaniu k6t od podiloza podwozie z duza energia (gumowe
amortyzatory! byly mocno rozciagnigte) powrdcito (obrét w kierunku strzatki
fioletowej) 1 uderzylo w zderzak podwozia (element przyspawany do belki
mocowania podwozia). Taka sytuacja powtérzyla si¢ dwa razy (dwukrotne odbicie).

Powracajace (dwukrotnie) z duza energia podwozie spowodowato peknigcie belki
mocowania podwozia w miejscu oznaczonym jako B. Z ekspertyzy (zat. 1) wynika,
ze peknigcie w przekroju B wykazuje charakter ztomu zmeczeniowego. Czyli w
momencie zdarzenia przekr6j B byt ostabiony i powracajace podwozie spowodowato
tylko tzw. dotamanie.

Jak napisano powyzej, po pierwszej probie ladowania pilot przeszedt na drugi
krag. Samolot wystartowat z uszkodzona (pgknigta) w miejscu B belka mocowania
podwozia. Taki stan pokazano na ilustracji 2:

- po prawej stronie: sztywny fragment belki (pole oznaczone liniami
sko$nymi) sktadajacy si¢ z tréjkatow rur kratownicy oraz

- po lewej stronie: ,,wiotki” fragment belki (pole oznaczone kropkami)
opierajacy si¢ na jednej nieuszkodzonej rurze (zakreskowanej liniami przecinajacymi
sie).

W momencie drugiego ladowania podwozie, po dotknigciu kotami do podloza
zaczglo obracaé si¢ zgonie z fioletowymi strzalkami, co wprowadzito (poprzez
gumowe amortyzatory) sily (brazowe strzalki) w weztach W1 1 W2. Sily te
spowodowaly wyginanie belki mocowania podwozia w d6t, co w pewnym momencie
spowodowalo peknigcie rury w miejscu A ikratownicy w wezle W3 oraz dalsze
wyginanie si¢ belki w d6t. Doprowadzito to do ,,rozjechania si¢” podwozia na boki i
samolot osiadl na ,,brzuchu”.

Zastosowane rozwiazanie konstrukcyjne kratownicy z ,,uskokiem wytrzymatosci”
i spawem tuz obok miejsca gdzie podwozie bez zadnego elementu pochtaniajacego
energi¢ uderza w kratownic¢ musialo predzej czy pdézniej doprowadzi¢ do
zmgczeniowe go peknigcia preta wregi kratownicy.

' Okreslenie ,,gumowe amortyzatory” zostala wzieta w niniejszym Raporcie poniewaz jest to
powszechnie uzywana w lotnictwie nazwa na taki element. W rzeczywistosci petni on funkcje resoru
(jesli odniesiemy si¢ do podwozia gtéwnego).
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Qs obrotu
podwozia

Obrot podwozia w
momencie dotkniecia
kola do podloza

Widok od strony kabiny

Gumowy amortyzator
podwozia

SO

\\\\\\\\\\\\\

“

s s /I/I/I/I/I/I/I/I/I/I//////
7 Belka mocowania

poedwozia (fragment
kratownicy kadluba)

Zderzak podwozia-—
element przyspawany do
belki mecowania
| podwozia

Padwozie glowne
lewe

Obrot podwozia (powrot)
W momencie oderwania
sie kola od podloza

llustracja. 1. Belka mocowania podwozia (fragment kratownicy kadtuba) i powozie gtowne (I przyziemienie)

Widok od strony kabiny

i
Wezet W1
[miejsce zaczepenia Bwego
amortyzaiora gumowego)

Wezet W2
(mizjsce zaczepienia prawego

—_
[ smortyzeinres gumowego)

llustracja. 2. Belka mocowania podwozia (fragment kratownicy kadtuba) i powozie gtowne (Il przyziemienie)
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Samolot Super Skybolt, SP-YMS, dnia 1 sierpnia 2009 roku; EPKE

Miejsce zagiecia
rur belki
mocowania
podwozia

Fragment beki mocowania
podwozia oznaczony liniami
skosnymi na ilustracji 2 — caly
fragment przemieszczony w dol

Fragment beki mocowania
podwozia oznaczony kropkami na
ilustracji 2 — widoczne zgiecie rur

llustracja. 3. Widok z kabiny na belke mocowania podwozia po wypadku (zdjecie dostarczone przez
uczestnika wypadku).

llustracja. 4. Widok z przodu na belke mocowania podwozia po wypadku (zdjecie z warsztatu
remontowego dostarczone przez uczestnika wypadku).
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Tone.

llustracja. 5. Widok z kabiny na belke mocowania podwozia innego, nieuszkodzonego egzemplarza
samolotu.

Hlustracja. 6. Fragment kadtuba 7 belkq mocowania podwozia (w trakcie budowy).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Super Skybolt, SP-YMS, dnia 1 sierpnia 2009 roku; EPKE

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciala Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Powazne 0 0 0
Nieznaczne (nie bylo) 1 1 0

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Widoczne uszkodzenia samolotu:
kadlub:

- zniszczona belka mocowania podwozia,
- uszkodzona kratownica w obrgbie belki podwozia,
- zdeformowane ostony kadtuba,
- zdeformowana rama kabiny,
- peknigte oszklenie kabiny,
skrzydta:
- gbrne prawe: zafalowane pokrycie ptécienne w obrgbie zeber 4 + 6,
- dolne prawe: zniszczone odcigzenie aerodynamiczne lotki,
zesp6t napedowy:

- zniszczone topaty $migta,
- zdeformowane ostony silnika,
- zdeformowane deflektory wewngtrzne,

podwozie:

- gftdwne lewe: peknigte wezly zawieszenia goleni w obrgbie mocowania do
belki i kratownicy kadtuba,
- tylne: zdeformowana rura mocowania goleni do kratownicy kadtuba.

1.4. Inne uszkodzenia.

Brak.
1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zalodze).

¢ Pilot samolotowy turystyczny, mgzczyzna, lat 37;

e Nalot ogdlny: 227 godzin;

¢ Nalot na Super Skybolt 300: 121 godzin;

¢ Nalot jako dowddca statku powietrznego: 160 godzin;

e Zestawienie ostatnich 10 lotow:

Lp. Data Typ statku pow. Miejsce lotu Czas lotu
1. 14.07.2009 r. Cessna 172 EPRP-EPPK 1,50

2. 14.07.2009 r. Cessna 172 EPPK-EPRP 1,55

3. 21.07.2009 r. Cessna 172 EPRP 1,41

4. 29.07.2009 r. Skybolt Chrcynno 1,00

3. 30.07.2009 r. Skybolt Chrcynno 1,16

6. 30.07.2009 r. Curtis JN-4 ,.Jenny”. Chrcynno 1,00

7. 31.07.2009 r. Skybolt Chrcynno-EPBC 0,25

8. 31.07.2009 r. Skybolt EPBC-EPKE 0,45

0. 01.08.2009 r. Skybolt EPKE 0,33
10. 01.08.2009 r. Skybolt EPKE 0,35 (wypadek)
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e Whpisane do ksiazki pilota uprawnienia do lotéw na: PZL 150 ,,Koliber”, Zlin
526F, PZL 110 ,,Koliber”, Cessna 152, Super Skybolt 300, Cessna 172, Zlin
AFS, Curtiss JN-4 , Jenny”.

e Licencja PPL (A) (JAA), wazna do 20.03.2012 . ;
e  Uprawnienia lotnicze SEP (L) wazne do 24.02.2011 r.

e Badania lotniczo — lekarskie wazne do: klasa 1 - 17.04.2010 r./ klasa 2 —
17.04.2013 r.

e Swiadectwo ogdlne operatora radiotelefonisty — wazne.

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Ptatowiec — Super Skybolt, akrobacyjny, jednosilnikowy, dwumiejscowy dwuptat
o kratownicowej konstrukcji kadtuba, ze skrzydtami pokrytymi piétnem i
podwoziem z kétkiem tylnym.

Rok Producent Nr fabryczny Znaki Nr Data

budowy platowca rozpoznawcze | rejestru | rejestru

Zbudowano amatorsko

2003 wg dokumentacji 105 SP-YMS 4234 | 11.07.2008 1.

Steen Aero Lab, USA

Pozwolenie na wykonywanie lotow w kategorii specjalnej, wazne do: 27.10.2009 r.

Nalot ptatowca od poczatku eksploataciji: 268 godz.

Liczba lotéw od poczatki eksploatacji u obecnego wiasciciela: 375

Resurs pozostaty do kolejnego przegladu (,,507): 6 godz.

Nalot ptatowca od ostatniego przegladu (,,1007): 44 godz.

Data wykonania ostatniego przegladu (,,100”): 10.05.2009 r.
przy nalocie catkowitym 224 godz.
wykonano w brak danych

Kolejny przeglad (,,50”) przy nalocie: 274 godz.

Silnik — Lycoming 10-540: ttokowy, z wtryskiem o mocy 250 KM.

Smigto — Hoffmann HO-V123: 3-topatowe, statoobrotowe o $rednicy 2,3 m.
Silnik i $miglo nie miato wptywu na zdarzenie.

Stan MP i S przed lotem: bez wptywu na zdarzenie.

Zaladowanie samolotu (dane masowe):

— masa samolotu pustego: 509,5 kg
— masa paliwa (80x0,73) ok. 58 kg
— masa oleju ok. 2 kg

— masa zalogi ok. 150 kg
— masa bagazu ok. 0,5 kg

Ciezar catkowity :

— dopuszczalny 816,5 kg
—  rzeczywisty ok. 718 kg

Cigzar samolotu miescit si¢ w granicach podanych w IUwL.
Wywazenie samolotu odpowiadalo wymogom IUwL.
1.7. Informacje meteorologiczne.

Bez wptywu na przebieg wypadku
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1.8. Pomoce nawigacyjne.
Bez wpltywu na przebieg wypadku
1.9. L.acznos¢.

Pilot posiadal tacznos¢ radiowa z lotniskowa stuzba informacji powietrznej
(AFIS) lotniska EPKE.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Droga startowa 15/33 lotniska Ketrzyn — Wilamowo (EPKE).

AP VFR VFRAD 4 EPKE 3
POLAND 04 JUN 2008
AERODROME sevosanen

CHART 021°2534.48"E EEV 13¢m |RADIO 122400 KETRZYHN

VAR &~ E 2008

B m

!IHI
TRUE | MAG | DIMENSIONS TORA | DA
Rwy | T - o SURFACE MTOW | STRENGTH P =
3| s | 80 1105 | 1105
15 | 155 | 10 g GRASS - 1105|1105
25 | 250 | 246 500
2 e | e 500 x 50 GRASS = =

1.11. Rejestratory pokladowe.
Brak.
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1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Nie dotyczy.
1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

Pilot 1 pasazer — bez obrazen

Pilot — nie stwierdzono alkoholu w wydychanym powietrzu (wynik 0,00 mg/1)
1.14. Pozar.

Nie byto.

1.15. Czynniki przezycia.

Nie bylo potrzeby organizowania akcji ratowniczej — pilot i pasazer bez obrazen.

1.16. Badania i ekspertyzy.
Wykonano na zlecenie pilota uczestniczacego w zdarzeniu ekspertyzg
fraktograficzna pgknig¢ belki mocowania podwozia. Badanie wykonano w firmie

Exova AB, Szwecja.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjnej.

PKBWL zostat powiadomiona o zdarzeniu przez wiasciciela samolotu
telefonicznie w dniu wypadku oraz faksem w dniu 4.08.2009 r.

1.18. Informacje uzupelniajace.
W dniach 1-2 sierpnia 2009 roku na lotnisku Ketrzyn — Wilamowo (EPKE)

odbywaly si¢ regionalne pokazy lotnicze z okazji Migdzynarodowego Zlotu

Przyjaciét Lotnictwa ,,Mazury 2009”.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Zastosowano tradycyjne metody badawcze.

2. WNIOSKI KONCOWE.
2.1. Ustalenia komisji.
1. Dokumentacji statku powietrznego — poprawna

2. Jakosc¢ obstug statku powietrzne go — poprawna
3. Sprawnos$¢ statku powietrznego do lotu — sprawny (z wyjatkiem peknigcia
zmgczeniowego w wezle kratownicy kadluba, ktére bylo nie do wykrycia w
przegladzie przedlotowym)
4. Stwierdzono pgknigcie zmgczeniowe w wezle kratownicy kadtuba
5. Obciazenie statku powietrznego — zgodne z [TUwWL
6. Pilot — nie stwierdzono alkoholu w wydychanym powietrzu (wynik 0,00 mg/I)
7. Pilot posiadal wymagane dokumenty do wykonywania lotéw na samolocie
Skybolt.
8. Pilot wykonat ,,twarde” przyziemienie z dwukrotnym odbiciem.
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9. Ladowanie odbylo si¢ pod slofice co moglo utrudni¢ oceng uksztaltowania

powierzchni drogi startowe;].

2.2. Przyczyna wypadku

Pekniecie zmgczeniowe kratownicy, ktére w polaczeniu z ,twardym”
przyziemieniem doprowadzito do uszkodzenia mocowania podwozia gléwnego.

Okolicznosci sprzyjajace:

1. Cechy konstrukcyjne kratownicy kadtuba i zamocowania podwozia giéwnego.

2. Ladowanie pod stonce.

3. Uksztaltowanie powierzchni drogi startowe;j.

3. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Przekaza¢ producentowi kratownicy kadluba informacje zawarte w ekspertyzie
faktograficznej, ktéra dotyczy pgknig¢ belki mocowania podwozia.

4. ZAL ACZNIKI.

1) Ekspertyza fraktograficzna belki mocowania podwozia wykonana przez Exova

AB, Szwecja.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym
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