MINISTERSTWO TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA i GOSPODARKI MORSKIEJ

PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

RAPORT KONCOWY
WYPADEK

zdarzenie nr: 1061/11

statek powietrzny: spadochron Fury

20 sierpnia 2011 r. — Rybnik
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koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej.

Sformutowania zawarte w niniejszym raporcie, w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo lotnicze (Dz. U. z
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interpretacji.

Raport niniejszy zostat sporzqgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq by¢ przygotowywane
jedynie w celach informacyjnych.
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INFORMACJE OGOLNE
Rodzaj zdarzenia:  WYPADEK
Rodzaij i typ statku powietrznego: spadochron Fury
nie dotyczy

Znaki rozpoznawcze statku powietrznego:

uczen-skoczek spadochronowy
Aeroklub ROW
Aeroklub ROW

Dowoddca statku powietrznego:

Organizator lotow/skokow:

Uzytkownik statku powietrznego:

Wiasciciel statku powietrznego: prywatny
Rybnik

20 sierpnia 2011 r., 19.30 LMT

bez uszkodzen

Miejsce zdarzenia:
Data i czas zdarzenia:

Stopien uszkodzenia statku powietrznego:

Obrazenia zatogi: ze skutkiem Smiertelnym

STRESZCZENIE

Uczen-skoczek spadochronowy wykonywat swoj 68 skok w zyciu. Na wysokos$ci

okoto 2500 m wraz z innym skoczkiem, z ktérym wykonywal zadanie RW-2 oddzielit
si¢ od samolotu An-2. Na wysokosci okolo 1200 m skoczkowie zakonczyli
wykonywanie zadania, rozdzielili si¢ i po 5 — 6 s. otworzyli czasze gtowne. Uczen-
skoczek byl widziany, jak leciat na prawidlowo otwartej czaszy. W pewnym momencie,
nastgpito otwarcie czaszy zapasowej. Czasza zapasowa wypehita si¢, a nastgpnie linki
obu czasz zaczgly sie ze soba skreca¢ powodujac zwickszajaca sie predkos¢ opadania.
Uczen-skoczek zderzyt sie¢ z ziemig ze znaczng predkoscia opadania. Zmart w wyniku
obrazen doznanych podczas upadku na ziemig,

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespot badawczy PKBWL w sktadzie:

Tomasz Kuchcinski -kierujacy zespotem,
Agata Kaczynska -cztonek zespotu,
Andrzej Pussak -cztonek zespotu,
Tomasz Makowski -cztonek zespotu,
Jacek Rozynski -cztonek zespotu.

W trakcie badania PKBWL ustalita nastgpujaca przyczyng wypadku lotniczego:

Najbardziej prawdopodobna przyczyna wypadku bylo wykonanie przez ucznia-
skoczka podczas lotu na otwartej czaszy gltownej, glebokiego zakretu/spirali, co
spowodowato znaczne zwigkszenie predkosci opadania. Doprowadzito to do zadziatania
automatu spadochronowego i w konsekwencji otwarcia czaszy zapasowej, ktorej linki
skrecity si¢ z linkami czaszy gléwnej.

Nie mozna wykluczy¢, ze zignorowanie przez ucznia-skoczka ostrzezen instruktora,
zakazujacych wykonywania gwattownych manewrdw podczas lotu na otwartej czaszy,
miato zwigzek z brakiem wystarczajacej wiedzy na temat ograniczen eksploatacyjnych
automatu spadochronowego.

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata 1 zalecenie profilaktyczne.

RAPORT KONCOWY Strona 3z 17
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 20 sierpnia 2011 r., w Aecroklubie Rybnickiego Okregu Weglowego®
zorganizowano skoki spadochronowe. W skokach tych uczestniczyl miedzy innymi
uczen-skoczek, me¢zczyzna lat 33, uzywajacy do skokoéw wiasnego spadochronu (czaszy
glownej) Fury. Skok zakonczony wypadkiem byt 68 skokiem ucznia-skoczka. Do
wywozenia skoczkéw wykorzystywany byt samolot An-2.

Przed rozpoczeciem skokow, instruktor spadochronowy, ktéry byt jednocze$nie
instruktorem nadzorujgcym Ww. ucznia-skoczka przeprowadzit odprawe, na ktorej
omoéwil warunki meteorologiczne, sytuacje ruchowa na lotnisku i przypomniat
0 konieczno$ci zachowywania zasad bezpieczenstwa. Nastgpnie wilaczyl automaty
spadochronowe zamontowane w spadochronach uzywanych przez uczniéw-Skoczkow
I sprawdzit ich wskazania. Wysoko$¢ zadziatania automatu FXC 12000 ucznia-skoczka
ustawiona zostata na 1500 ft.

Skoki wykonane w pierwszych trzech wylotach odbyly si¢ prawidlowo.
W czwartym wylocie brat udzial miedzy innymi uczen-skoczek. Zgodnie z planem skok
mial by¢ wykonany na zadanie RW-2, z wysokosci okoto 2500 m AGL. Skok
wykonywany byl wspolnie ze skoczkiem spadochronowym posiadajgcym blisko 1000
skokow. Przed wejsciem do samolotu, skok ten zostal omowiony i ,,prze¢wiczony”
W obecnosci instruktora nadzorujgcego ucznia-skoczka. W ramach wykonania zadania
RW-2 zaplanowano: oddzielenie si¢ od samolotu, przy czym skoczkowie mieli by¢ w
kontakcie; ustabilizowanie spadania; rozdzielenie sig, ustabilizowanie i ponowne
zejscie. Czynnosci te mialy by¢ powtarzane do wysokosci 1200 m AGL, kiedy to kazdy
ze skoczkow mial wykona¢ obrot o 180° ioddali¢ si¢ w sylwetce ,track” przez
5 sekund, a nastepnie otworzy¢ czasze gtowng. Oddzielenie si¢ od samolotu i dzialania
skoczkdéw w czasie wolnego spadania przebiegly zgodnie z planem. Sygnat do
zakonczenia ¢wiczenia RW-2 zostal podany przez skoczka na wysokos$ci okreslonej
przez niego na 1200 m. Skoczkowie wykonali zwrot o 180° i oddalili si¢ od siebie
w sylwetkach ,track”. Skoczek spadochronowy otworzyl czasze gltéwng. Czasza
napelnia si¢ na wysokosci okoto 880 m, co zostalo oszacowane w oparciu 0 wskazanie
jego wysoko$ciomierza akustycznego ,,Skytronic”. Krétko po napehnieniu si¢ czaszy,
skoczek zobaczyt ucznia-skoczka, ktory lecial na prawidtowo otwartej czaszy gtowne;.
Oszacowal, ze jego kolega (uczen-skoczek) lecial okoto 30 m nizej niz on. Pozniej nie
widziat juz ucznia-skoczka w powietrzu.

Swiadek zdarzenia, przebywajacy poza lotniskiem widziat otwarcie spadochronéw
obu skoczkow. Nastepnie zauwazyl, ze w trakcie wykonywania zakretu przez jednego
ze skaczacych otworzyta si¢ czasza spadochronu zapasowego, ktora zaczeta okrecac sie
wokot czaszy spadochronu gléwnego. W pewnym momencie kilka o0sob
przebywajacych na ziemi zauwazylto, ze oprocz czaszy gtoéwnej spadochronu ucznia-
skoczka, otwarta jest rowniez czasza zapasowa i linki obu czasz sg ze sobg skrecone.

1'W dalszej czescei raportu bedzie uzywana skrocona nazwa tego podmiotu — Aeroklub ROW.
RAPORT KONCOWY Strona 4 z 17
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Caly uktad: uczen-skoczek wraz ze spadochronami wszedl w rotacje. Okrecajaca sig
wokol czaszy glownej czasza zapasowa powodowala zmniejszanie powierzchni
I deformacje czaszy glownej. Jednoczesnie zwigkszata si¢ predkos¢ pionowa. Uczen-
skoczek upadl na ziemi¢ poza lotniskiem, okoto 1 km na poludniowy zachod od
zabudowan Aeroklubu ROW. W wyniku obrazen uczen-skoczek zmarl pomimo
udzielonej pomocy medycznej.

1.2. Obrazenia osob

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne 1 - -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie bylo) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Zestaw spadochronowy nie zostal uszkodzony podczas skoku, w ktéorym nastgpit
wypadek. W czasie akcji ratowniczej zostaty odcigte linki czaszy glownej i czaszy
zapasowej.

1.4. Inne uszkodzenia
Nie byto.
1.5. Informacje o skladzie osobowym

Uczen-skoczek, mezczyzna lat 33, szkolenie spadochronowe rozpoczat w 2008 r.

Wykonal facznie 68 skokow spadochronowych. Uczen-skoczek posiadat zaliczong
Kontrole Wiadomos$ci Teoretycznych i Kontrole Techniki Skoku, wazne w dniu

wypadku. Posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 3, wazne w dniu wypadku.

Tabela 1. Wykaz ostatnich 10 skokoéw (na podstawie ksigzki skokow 1 list

zatadowczych).

Lp. Nr skoku Data Typ spadochronu Uwagi
1. 59 09.07.2011 Fury

2. 60 09.07.2011 Fury

3. 61 09.07.2011 Fury

4, 62 09.07.2011 Fury

5. 63 06.08.2011 Fury

6. 64 06.08.2011 Fury

7. 65 18.08.2011 Fury

8. 66 18.08.2011 Fury

9. 67 20.08.2011 Fury

10. 68 20.08.2011 Fury Wypadek

Uczen-skoczek wykonat 42 skoki na czaszy Fury.

RAPORT KONCOWY Strona5z 17
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Instruktor, mezczyzna lat 44, posiadat licencje skoczka spadochronowego
zawodowego (CDL(P)) z uprawnieniami Instruktora (PJIR) i Tandem. Licencja
I uprawnienia byty wazne w dniu wypadku. Posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2,
wazne w dniu wypadku.

Mechanik spadochronowy, ktéry jako ostatni dopuszczat spadochron do eksploatacji.

Mezczyzna lat 51, posiadal §wiadectwo kwalifikacji mechanika poswiadczania obstugi
statku powietrznego z uprawnieniem dotyczacym spadochronu, jako catosci (TM(P)).
Posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2. Swiadectwo kwalifikacji, uprawnienie
i orzeczenie lotniczo-lekarskie byly wazne w czasie dokonywania obstugi technicznej
spadochronu, ktéry byt uzywany w skoku, w ktorym doszto do wypadku.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Zestaw spadochronowy w uktadzie plecy-plecy. Pilocik czaszy glownej sprezynowy,
wyzwalany uchwytem.

Uprzaz / Czasza Automat Czasza
- pokrowiec Zapasowa (AAD) Glowna
Typ Zerox Firelite FXC 12000 FURY
Producent Thomas Sport Glide Path FXC Glide Path
Equipment Corporation
Nr seryjny 1616 FL-5281-R 6329 F-5102
Data luty 1993 sierpien 1993 | marzec 1984 grudzien 1992
produkcji
::‘s)lfzif;i?'e 27 kwietnia 2012 27 kwietnia 2012

Po wypadku przeprowadzono ogledziny techniczne zestawu spadochronowego.
Stwierdzono, ze uchwyt wyzwalania czaszy zapasowej znajdowal si¢ w swojej
Kieszonce. Automat spadochronowy byt w stanie po zadziataniu.

el

Fot.l pokrowiec / wuprzqz z widocznym Fot.2 Modut nastawiania wysokosci automatu
uchwytem wyzwalania czaszy zapasowej. (fot. FXC 12000. Zielona wskazowka ustawiona na
Policja) 1500 ft. (fot. Policja)

RAPORT KONCOWY Strona 6z 17
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Uchwyt wyczepiania czaszy glownej zostal wyciagnigty ze swojej kieszonki
w czasie prowadzenia akcji ratowniczej. Linki sterownicze czaszy glownej byly
odhamowane, a linki sterownicze czaszy zapasowej byty zahamowane.

Nie stwierdzono, aby stan techniczny czaszy gltownej, zapasowej i pokrowca /
uprzezy mial wplyw na zaistnienie lub przebieg wypadku. Odnos$nie automatu
spadochronowego, ze wzgledu na watpliwosci, co do zakresu i terminu wykonania
ostatniej obstugi technicznej automat ten poddano dodatkowym badaniom.

Uwage Komisji zwrdcita czerwona naklejka (fot 1), ktora standardowo jest
umieszczana na korpusie automatu po przeprowadzeniu obstugi technicznej
w autoryzowanym przez producenta serwisie. Zgodnie z informacjg umieszczong na tej
naklejce, automat zostal zmodernizowany (REV) do standardu ,J”, data
przeprowadzenia ostatnie kalibracji (CAL) 16.03.06 i data wazno$ci kalibracji (CAL
DUE) 03.08. Producent — FXC Corporation z USA, poinformowal Komisje, ze po
16 marca 2006 r., automat ten nie byl poddawany obstudze technicznej
W autoryzowanym serwisie.

Ze wzgledu na stwierdzony brak uszkodzen naklejki (fot.3), uznano, ze po 16 marca
2006 r. nikt nie dokonywal otwarcia automatu i nie mial dostgpu do mechanizmu
znajdujacego si¢ w korpusie, a tym samym nie dokonywano oceny jego stanu
technicznego i kalibracji urzadzenia.

RELEASE, PARACHUTE RIPCORD :
"ADJUSTABLE ABOVE GROUND LEVEL ™

MODEL 12000 p/N 811-00042- TN

LOT N°
SERIAL N° : MFG :
/ CAL : CAL DUE :

‘”: Corporation ' 52497

|

P.S.1. - Tél : 03.81.88.91.87 Fax : 03.81.88.35.31 :
Espace VALENTIN - Chemin du bois de la lave - 25046 BESANCON CEDEX 8 - FRANCE

Fot. 3 Widok naklejki na jednej ze stron korpusu automatu. (fot PKBWL)

Zgodnie z waznym w dniu wypadku obowigzkowym biuletynem serwisowym
wydanym przez producenta, automaty typu FXC model 12000 zmodernizowane do
standardu ,,J” podlegajg fabrycznej obstudze technicznej co dwa lata. W ramach
obstugi, wymaganej co dwa lata, dokonywana jest ocena stanu zewn¢trznego automatu
I stanu technicznego jego mechanizméw. W razie potrzeby wymieniane sg
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poszczegolne czgsci, po czym automat poddawany jest Kkalibracji 1 probom
funkcjonalnym oraz ostatecznej kontroli jakosci.

Biala naklejka (fot. 4) umieszczona z drugiej strony korpusu automatu zostata
umieszczona przez podmiot obstugujacy dziatajacy w Niemczech. Z korespondencji
z tym podmiotem wynika, ze W dniu 11 marca 2011 r. zostaly tam przeprowadzone
jedynie proby funkcjonalne, bez przeprowadzenia oceny stanu technicznego
mechanizmoéw znajdujacych si¢ wewnatrz automatu. Proby funkcjonalne wykazaty, ze
automat dziatat z odchytka + 80 ft, co miescito si¢ w granicach zatozonej przez
producenta tolerancji. Rok wczesniej automat byt poddany probom funkcjonalnym
w tym samym podmiocie. Wowczas odchylka zadziatania wynosita + 100 ft i rowniez
miescita si¢ w granicach okreslonej przez producenta tolerancji.

Jens Klaudtky Fallschirmservice MD
s Leipziger Chaussee 11 1 39120 Magdeburg

Druckkammertest/_' i

Fot. 4 Widok naklejki na drugiej stronie korpusu automatu. (fot. PKBWL)

Wobec watpliwosci, co do faktycznego stanu technicznego automatu, dla ktérego
wymagany termin obshlugi technicznej uptynal w marcu 2008 r., Komisja nawigzata
kontakt z producentem — firmg FXC Corporation. Zgodnie z otrzymang informacja, do
wykonywania obshug technicznych poza samym producentem, na terenie Europy byty
upowaznione przez niego dwa podmioty: jeden znajdujacy si¢ we Wloszech i1 drugi
w Szwecji. Po dokonaniu odpowiednich uzgodnien, ogledziny techniczne i proby
funkcjonalne automatu zostaly przeprowadzone w firmie Paramecanic AB w Szwecji.
Wszystkie przeprowadzone tam czynnoSci zostaly wykonane w obecnosci
przedstawiciela Komisji.

W wyniku przeprowadzonych czynnosci ustalono, co nastepuje:

— Ogledziny zewnetrzne nie wykazaly nieprawidlowosci;

— Testy w komorze ci$nieniowej wykazaty, ze:

* mechanizm automatu nie powodowal zwolnienia mechanizmu
sprezynowego (czyli zadziatania automatu) przy nastawie wysokosci
450 m (~1500 ft) i predkosci pionowej mniejszej, niz 16 m/s, przy
tolerancji pomiaru + 1 m/s.;
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* mechanizm  automatu  powodowal  zwolnienie = mechanizmu
sprezynowego (czyli zadzialania automatu) przy nastawie wysokosci
450 m (~1500 ft) i predkosci pionowej 19 m/s przy tolerancji pomiaru
+1 m/s. Faktyczna wysoko$¢ zadziatania odpowiadala wysokosci
480 m AGL.
— Sita naciagu sprezyny 35 kG =343 N
— Proba symulacji zrzutu, z przetacznikiem uruchamiania automatu w pozycji
,,OFF” nie powodowata zwolnienia mechanizmu sprezynowego;

— Ogledziny wewnetrzne wykazaty, ze:

. zderzak tloka byt lekko uszkodzony i podczas wymaganej obstugi
technicznej powinien by¢ wymieniony na nowy. Nie mialo to jednak
wptywu na funkcjonowanie automatu. Innych uszkodzen nie stwierdzono;

. przeprowadzona dodatkowa proéba mechanizmu spustowego wykazata, ze
dziatal on w prawidtowym zakresie.

Whioski z przeprowadzonych przez upowazniony podmiot prob i ogledzin:

1) Automat spadochronowy typu FXC model 12000 o numerze seryjnym 6329
przeszedt z powodzeniem wszystkie wymagane proby, co oznacza, ze dzialal zgodnie
z zaprojektowanymi parametrami, pomimo ze obstuga techniczna i kalibracja nie byty
wykonywane po marcu 2008 r.

2) Potwierdzona predkos¢ pionowa potrzebna do zwolnienia mechanizmu
sprezynowego (zadziatania automatu), przy nastawie wysokosci 450 m (~1500 ft),
wynosita 19 m/s.

Wyniki ogledzin i prob automatu zostaly omowione i1 wykorzystane rozdziale
Analiza.

1.7. Informacje meteorologiczne
Warunki meteorologiczne nie miaty wplywu na zaistnienie 1 przebieg zdarzenia.
1.8. Pomoce nawigacyjne
Nie dotyczy
1.9. Lacznos¢
Nie dotyczy.
1.10. Informacje o miejscu zdarzenia
Uczen-skoczek upadl na ziemi¢ w terenie rzadko porosnigtym niewielkimi
drzewami. Miejsce to byto oddalone okoto 1 km na potudniowy zach6d od zabudowan
Aeroklubu ROW.
1.11. Rejestratory

Uczen-skoczek nie byt wyposazony w urzadzenia rejestrujace parametry skoku lub
lotu na otwartym spadochronie.
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1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

a. Uczen-skoczek zderzyl si¢ z ziemig, opadajac na obracajgcych si¢ czaszach
dwoch spadochronéw, ktorych linki byty ze sobg splatane.

b. Upadek nastgpit tylng i prawa strong tutlowia, w potozeniu raczej poziomym
i Z duzg predkoscig pionowa.

1.13.Informacje medyczne i patologiczne

a. Przyczyng $mierci ucznia-skoczka byt uraz wielonarzagdowy, ktéry spowodowat
uszkodzenie waznych dla zycia narzadow wewnetrznych.

b. W chwili zgonu uczen-skoczek nie byt pod wptywem dziatania alkoholu ani
srodkoéw psychoaktywnych.

€. Podczas sekcji nie stwierdzono schorzen, ktéore moglyby by¢ przyczyna
wypadku.

1.14. Pozar
Nie dotyczy.
1.15. Czynniki przezycia

a. Niezwlocznie po upadku ucznia-skoczka na ziemig, organizator skokéw podjat
akcje poszukiwawcza. W poszukiwaniach brali udziat wystani skoczkowie i oraz
z powietrza zatoga samolotu, z ktorego wykonywane byty skoki. Jako pierwsza
na miejsce upadku ucznia-skoczka przybyla osoba postronna, ktora spoza terenu
lotniska obserwowata skoki i byta swiadkiem zdarzenia. Po chwili na miejsce
przybyly inne osoby, w tym skoczkowie uczestniczacy W poszukiwaniach. Ze
wzgledu na zadrzewienie terenu, zatoga samolotu nie zdolala zlokalizowaé
miejsca upadku ucznia-skoczka.

b. Wezwane telefonicznie pogotowie ratunkowe przybylo na miejsce wypadku
i udzielito przytomnemu uczniowi-skoczkowi pierwszej pomocy, a nastgpnie
zabrato go do szpitala, gdzie zmart w wyniku odniesionych obrazen.

1.16. Badania i ekspertyzy

Przyjeto zeznania od $wiadkéow zdarzenia, dokonano ogledzin zestawu
spadochronowego. Dodatkowym  badaniom technicznym poddano automat
spadochronowy. Wykorzystano materiaty przestane przez Prokuratur¢ Rejonowa
w Rybniku.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej

Skoki spadochronowe byly zorganizowane przez Aeroklub ROW. Komisja nie
stwierdzita wplywu sposobu organizacji skokéw na zaistnienie wypadku. Skok ucznia-
skoczka wykonywany byt na podstawie Programu Szkolenia Spadochronowego
Aeroklubu Polskiego, zadanie A/IV — RW - szkolny.

1.18. Informacje uzupelniajace

O mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu koncowego powiadomiono
Aeroklub ROW, instruktora nadzorujacego ucznia-skoczka i mechanika, ktory jako
ostatni dopuszczat spadochron do skoku. Instruktor wniost uwagi do projektu raportu.
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1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan
Stosowano standardowe metody badawcze.

2. ANALIZA
Wyszkolenie ucznia-skoczka

Uczen-skoczek byl na koncowym etapie szkolenia do uzyskania $wiadectwa
kwalifikacji. W dniu 6 sierpnia 2011 r., w Aeroklubie ROW =zaliczyl egzamin

praktyczny do licencji ,,B”, co w praktyce odpowiada spetnieniu wymagan niezbednych
do uzyskania $wiadectwa. Jego wiedza teoretyczna byla kontrolowana raz w roku,
w formie egzaminu testowego. Wykonywane przez niego zadanie skoku byto
odpowiednie do posiadanych kwalifikacji i zgodne z Programem Szkolenia.

Przebieq zdarzenia

Przebieg pierwszej czesci skoku ucznia-skoczka, to jest od oddzielenia si¢ od
samolotu do otwarcia czaszy gtéwnej, odbyt si¢ zgodnie z planem. Po otwarciu czaszy
gtownej, na wysoko$ci oszacowanej przez Komisj¢ na okoto 800 m, uczen-skoczek
odhamowat uchwyty sterownicze i zgodnie z relacja §wiadka wykonal zakret. Zdaniem
Komisji, uczen-skoczek najprawdopodobniej wykonat gleboki zakret lub zakrety, ktore
potocznie nazywane sa spiralami. Nie ustalono, czy ten manewr wykonywany byt
technika S$ciggnigecia na przyklad jednej z przednich tasm no$nych, czy linki
sterowniczej. Nie ma tez pewnosci, czy byta to tylko jedna spirala, czy tez seria takich
manewrow. Z ustalen wynika, ze wowczas nastgpito otwarcie czaszy zapasowe;.

Ogledziny spadochronu wykazaty, ze otwarcie czaszy zapasowej zostato
zainicjowane przez zadziatanie automatu spadochronowego. Automat typu FXC model
12000 zostat tak skonstruowany, ze nie powinien zadziatac, jesli skoczek bedzie sig
znajdowal ponizej nastawionej wysokosci, a jego predko$¢ opadania nie przekroczy
12,2 m/s. Powinien natomiast zadziata¢, jesli ponizej nastawionej wysokosci predkosé
opadania osiggnie warto$¢ 19 m/s. Przeprowadzone badania automatu wykazaty, ze byt
on sprawny, a jego zadziatanie (zwolnienie mechanizmu spr¢zynowego) w warunkach
laboratoryjnych nastgpito na wysokosci 480 m AGL i przy predkosci pionowej 19 m/s.

Wynika z tego, ze zwolnienie mechanizmu spr¢zynowego moglo nastapi¢ przy
predkosci pionowej przekraczajacej 16 m/s, a jego zadziatanie bylo pewne przy

osiggnieciu 19 m/s. Ze wzgledu na tolerancj¢ pomiaru predkosci pionowej (£ 1 m/s)
I naturalne zaburzenia oplywu powietrza wokot skoczka, szczegélnie w czasie
wykonywania zakretow / spiral, faktyczna predkos¢ pionowa w czasie zadzialania
automatu, mogta si¢ nieco ro6zni¢ od zmierzonej podczas badan. Niemniej jednak,
zdaniem Komisji, predkos¢ pionowa podczas wykonywania zakretu / spirali przez
ucznia-skoczka musiata znacznie przekracza¢ warto$¢ 12,2 m/s, powyzej ktorej automat
typu FXC model 12000 z zatozenia miat zadziatac.

Rozpatrujac hipoteze o spowodowaniu zadziatania automatu podczas lotu na otwartej
czaszy, Komisja korzystala rowniez z wiedzy wynikajacej z badania wypadku
lotniczego, ktory miat miejsce w Pile, w dniu 1 maja 2011 r., nr ew. PKBWL 416/11.
W tamtym przypadku, inny uczen-skoczek, uzywajacy spadochronu (czaszy glownej)
Mars 330, wbrew zakazowi instruktora wykonywat gtebokie spirale wykonywane przez
RAPORT KONCOWY Strona 11z 17



Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Spadochron Fury; 20 sierpnia 2011 r.; Rybnik

$cigganie linek sterowniczych. Doprowadzito to do zwigkszenia predkosci opadania
| zadzialania automatu typu Cypres model Student. W konsekwencji nastgpito otwarcie
czaszy spadochronu zapasowego. Z danych technicznych automatu typu Cypres model
Student wynika, ze zadziata on, je$li ponizej 300 m skoczek przekroczy predkosé
pionowa 13 m/s. Wynika z tego, ze jesli osiggnigcie predkosci pionowej wigkszej niz
13 m/s byto mozliwe dla czaszy o powierzchni 330 sq ft, to osiagnigcie predkosci w
granicach 16 — 19 m/s byto rowniez prawdopodobne przy wykonywaniu glebokich
spiral na czaszy Fury, ktorej powierzchnia jest mniejsza i wynosi 220 sq ft2.

Analizowano réwniez inne zgloszone do Komisji zdarzenia, kiedy przy prawidiowo
otwartej czaszy glownej, dochodzito do otwarcia przez automat Czaszy zapasowej.
Zadziatania automatu w tych przypadkach byly spowodowane przez zbyt niskie
otwarcia czasz gldownych. Woéwcezas nie dochodzito jednak do splatania obu czasz
I skoczkowie bez wigkszych przeszkod ladowali na ziemi. Nalezy jednak tutaj zwrocié
uwagge, iz we wszystkich powyzszych przypadkach czasza gléwna nie byta w zakrecie,
czy rotacji, w przeciwienstwie do niniejszego wypadku.

Z zebranych w trakcie badania informacji wynika, ze podczas wcze$niejszych
skokéw uczen-skoczek niejednokrotnie wykonywatl spirale. Wedlug o$wiadczenia
instruktora nadzorujacego ucznia-skoczka, podczas skokéw zorganizowanych w dniu
18 sierpnia 2011 r., czyli dwa dni przed zaistnieniem wypadku, zwracal on uwage
uczniowi-skoczkowi, aby nie wykonywat glebokich spiral w czasie lotu na otwartej
czaszy.

Analizujac zebrane informacje, Komisja uznata, ze najprawdopodobniej uczen-
skoczek bedac na wysokosci ponizej 480 m AGL wykonal manewr, powodujacy szybka
utrate wysoko$ci, w trakcie ktorego doszto do przekroczenia pr¢dkosci pionowej
0 wartosci 12,2 m/s Konsekwencja tego byto zadziatanie automatu i otwarcie czaszy
zapasowej, ktora splatata si¢ z czaszg gtdéwna.

Z ustalonego przez Komisj¢ najbardziej prawdopodobnego przebiegu zdarzenia
wynika, ze zadziatanie automatu nastapito podczas wykonywania glebokiego zakretu /
spirali, co sprzyjato bardzo szybkiemu napelnieniu si¢ czaszy zapasowej i jednoczes$nie
rozpoczeciu skrecania si¢ linek obu spadochronow. Po tym, jak linki czaszy zapasowej
oplotly tasmy nosne i linki czaszy glownej, uzycie zamkoéw wyczepnych nie
spowodowatoby uwolnienia czaszy gtownej, co umozliwitoby normalny lot na czaszy
zapasowej. Uczen-skoczek nie mogl tez odciag¢ linek ktorejkolwiek z czasz, poniewaz
nie byl w stanie siggna¢ odpowiednio wysoko, aby dokona¢ odcigcia linek tylko jedne;j
czaszy powyzej skrecenia. W tej sytuacji mogl tylko liczy¢, ze obie czasze nie skreca
si¢ zbyt mocno i wyladuje doznajac niewielkich obrazen. Niestety, niekontrolowany
przez ucznia-skoczka coraz szybszy ruch obrotowy powodowal, Ze jego cialo odchylato
si¢ coraz bardziej poziomo, co skutkowato upadkiem w pozycji tylno-bocznej i miato
zwigzek z rozlegtoscig doznanych obrazen.

? Dana dotyczaca powierzchni czaszy Fury przyjeto w oparciu o Instrukcje Uzytkownika Czaszy Glownej

(tyt. oryg. Main Canopy Owner’s Manual) wydang przez producenta — firme¢ Flight Concepts

International, marzec 2007, strona 5.
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Profilaktyka

W stosowanym w Aeroklubie ROW Programie Szkolenia Spadochronowego, zmiang
nr 2 z dnia 28 kwietnia 2006 r., wprowadzono metodyke postepowania w Sytuacjach
awaryjnych. Metodyka ta nie zawierala procedury postepowania w przypadku otwarcia
dwoch czasz — gldwnej i zapasowej. Pomimo takiego formalnego stanu rzeczy, podczas
szkolenia teoretycznego instruktor przekazywal wiedz¢ dotyczacg procedur
podejmowanych w przypadku otwarcia dwoch czasz, a w tym rowniez Splatania dwoch
czasz. Przekazywane podczas szkolenia informacje dotyczace splatania dwoch czasz
byly nastepujace:

., Splgtanie dwoch czasz

e  Zdecydowanie najgorszy scenariusz, ktory moze si¢ wydarzyé

o  Im wigksza wysokos¢ tym wigksza szansa na wyklarowanie sytuacji

. Wypiecie spadochronu glownego powinno by¢ ostatecznoscig

e  Nie ma jednego scenariusza dziatania w takiej sytuacji, gdyz konfiguracji
moze byc¢ wiele i mogq dynamicznie ewaluowaé

o Jezeli nic nie pomoglo, mozna sprobowac wypigc czasze gtowng”

Analizujac powyzszy 0pis przekazywany w czasie szkolenia, Komisja porownata go
z procedurg zawarta w 2012 -2013 Skydiver’s Information Manual; rozdzial 5-1
opublikowang przez United States Parachute Associacion. Wedlug tej procedury
skoczek powinien sprobowac S$ciggna¢ 1przytrzymaé mniej napelniong czasze
I wykona¢ lgdowanie na drugiej czaszy. Jednak, w opinii Komisji takie postgpowanie
jest mozliwe, dopoki jedna zczasz nie napeini si¢. W badanym zdarzeniu czasza
zapasowa napehita si¢ bardzo szybko, a Komisja nie dotarta do zadnych informac;ji,
ktore wskazywatyby, zeby w jakimkolwiek innym zdarzeniu skoczek zdotat w czasie
lotu $ciagnaé¢ do siebie catkowicie napetniong czasze. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze
splatanie linek powoduje ich zakleszczenie, co tym samym uniemozliwia poprzez ich
scigganie oddziatywanie na jedng z czasz.

Z tego powodu, sytuacje splatania dwoch czasz nalezy uznaé za stan krytyczny,
w ktorym nie wskazano jednoznacznego, skutecznego sposobu postgpowania
gwarantujgcego pozytywne rozwigzanie. Dlatego tez bardzo istotne jest, aby w ogole
nie dopuszczac do jednoczesnego otwarcia czaszy gtownej 1 zapasowej.

Zdaniem Komisji, otwarcia czaszy zapasowej przez automat spadochronowy podczas
lotu na czaszy gldwnej, mozna unikngc, jesli skoczek (uczen-skoczek) otwiera czasze
glowng na nakazanej wysokosci, a technike lotu na otwartej czaszy gltdwnej dostosuje
do typu lub trybu pracy automatu w ktory zestaw jest wyposazony. Z tego wzgledu,
podczas szkolenia teoretycznego, uczniowie powinni by¢ zapoznawani z parametrami
pracy automatow i specyficznymi technikami lotu, ktorych nalezy unika¢, by nie doszto
do niekontrolowanego wymuszenia zadziatania automatu. Dodatkowo, wiedza ta
powinna by¢ egzekwowana podczas egzaminu. Generalnie, nalezy przyjac¢ zasade, ze
uczniowie-skoczkowie nie powinni wykonywac¢ innych manewrdw, niz pojedyncze
zakrety wykonywane przez plynne S$cigganie linek sterowniczych. Skoczkowie,
szczegbdlnie wykonujacy zadania ,,SWOOP” powinni wyposaza¢ swoje spadochrony
w automaty, posiadajace takie parametry zadziatania, ktére nawet przy duzych
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predkosciach pionowych nie spowoduja niezamierzonego zainicjowania procesu
otwarcia czaszy zapasowej.

Fakt, ze instruktor uzupetniat szkolenie o informacje, ktore w opinii Komisji byty
prawidlowe, ale nie byly ujete w zakresie metodyki postgpowania w sytuacjach
niebezpiecznych, w tym przypadku zdaniem Komisji nalezy uzna¢ za pozytywny.
Jednakze wskazuje to, ze tre$¢ metodyki zawarte] w Programie Szkolenia nie byla
modyfikowana i uzupetniana zgodnie z biezaca wiedza. Z tego powodu istnieje pilna
koniecznos$¢ jej uzupelnienia w taki sposob, aby dokument formalny, ktéry stanowi
podstawe procesu szkolenia, nie rozmijat si¢ ze stosowang praktyka.

Nastawianie wysokoS$ci zadzialania automatéw typu FXC model 12000

Instrukcja uzytkowania automatu typu FXC model 12000 wydana przez FXC
Corporation nie okresla zalecanej nastawy wysokosci, ani dla automatu stosowanego do
zabezpieczania otwarcia czaszy glownej, ani dla zabezpieczenia otwarcia czaszy
zapasowej. Wybor nastawy wysoko$ci pozostawiono uzytkownikowi. Podczas badania
wypadku Komisja ustalita, ze w Polsce zwyczajowo stosowane byly dwie praktyki
dotyczace nastawiania wysokosci. Jest to 1000 lub 1500 ft AGL. Podczas zbierania
informacji dotyczacych okolicznosci wypadku, instruktorowi, ktory nadzorowat ucznia-
skoczka zadano pytanie, dlaczego wysoko$¢ zadziatania automatu byla ustawiona na
1500 ft? Instruktor wytlumaczyl, Zze wysokos¢ nastawil zgodnie z informacja
umieszczong na module nastawiania wysoko$ci zadziatania automatu (fot. 5 i 6).
Instruktor ten przyznat rdwniez, ze nie zna j¢zyka angielskiego.

% |

Fot.5.  Modul  nastawiania  wysokosci Fot. 6. Naklejka na module nastawiania wysokosci.
zadziatania. Na jednej z bocznych Scianek Widoczny tekst przestrogi w jezyvku angielskim.
(obok filtra) widoczna jest zotta naklejka. (Fot (Fot. PKBWL)

PKBWL)

Jednak napis na naklejce (fot. 4) znaczy: ,,Przestroga. Otwarcie czaszy gtownej musi
by¢ minimum 1500 ft powyzej nastawy wysokosci zadziatania” (thum. PKBWL). Tak
wigc, przy nastawie wysokosci 1500 ft, czasze gldwne powinny by¢ otwierane na
wysokosci 3000 ft, czyli ok. 900 m.

Z informacji pozyskanych przez Komisje wynika, ze praktyka ustawiania wysokos$ci
zadziatania automatu na 1500 ft byta stosowana rowniez w innym o$rodku szkolenia.
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W wyznaczonym zadaniu skoku zakonczonego wypadkiem, rozejscie zespotu RW-2
miato nastapi¢ na wysokosci 1200 m AGL i po 5 sekundowym rozejsciu w Sylwetce
track, skoczkowie mieli otworzy¢ czasze gtdéwne. Oznacza to, ze zgodnie z planem,
zainicjowanie otwarcia czasz miato nastgpi¢ na wysokosci 950 — 900 m (2950 — 3100 ft).
Wynika z tego, ze wyznaczony szczegdlowy plan realizacji zadania skoku w zasadzie
realizowal (cho¢ w sposob niezamierzony) przestroge umieszczong na naklejce.

Zdaniem Komisji, wysoko$¢ zadzialania automatow typu FXC model 12000
stosowanych do zabezpieczenia otwarcia czasz zapasowych (z wyjatkiem
spadochronéw w uktadzie Tandem) powinna by¢ ustawiana na 1000 ft, czyli ok. 300 m.
Jest to wysoko$¢ analogiczna, jak w automatach:

— Cypres model Student = 300 m (przy predkosci wigkszej niz 13 m/s, ale
mniejszej niz przy wolnym spadaniu);

— Vigil Il w trybie Student = 317 m;

— Argus w trybie Novice = 300 m;

— MPAAD w trybie Student = 270 m.

Wysokos¢ 300 m jest w praktyce wystarczajgca do prawidlowego otwarcia si¢
czaszy zapasowej, zarbwno okraglej, jak i szybujace;.

Obstuga techniczna automatu typu FXC model 12000
Automaty typu FXC model 12000 byly wytwarzane przez dwoch producentow:
amerykanska firm¢ FXC Corporation 1 na licencji przez francuska firme¢ Parachute de

France. Automaty tych dwoch producentéw sg bardzo podobne 1 mozna je rozr6zni¢ po
jednym z napisow umieszczonych na automatach. Na produkcie amerykanskim,
z prawej strony naklejki na korpusie znajduje si¢ niewielki napis ,,US”, a na produkcie
francuskim napisy ,,FXC Europe”. Pomimo zewngtrznych podobienstw, standardy
obstugi technicznej tych dwoch produktéw sa nieco inne. Z tego wzgledu, osoby

dopuszczajace zestawy spadochronowe do skokéw, powinny na biezaco $ledzic¢
aktualne zalecenia i biuletyny serwisowe producentéw i bezwzglednie stosowac si¢ do
opisanych tam wymagan.

3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

a) Uczen-skoczek spetnial wymogi formalne, niezbedne do wykonania skoku,
w ktorym zaistnial wypadek;

b) Uczen-skoczek posiadal odpowiednie, wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie;

c) Uczen-skoczek nie byt pod wplywem dzialania alkoholu, ani $rodkow
psychoaktywnych;

d) Uczen-skoczek nie zastosowal si¢ do uwag instruktora, ktory zakazywal mu
wykonywanie zakretow / spiral powodujacych opadanie czaszy gloéwnej z duza
predkoscig;

e) Zestaw spadochronowy uzywany przez ucznia-skoczka byt sprawny i obstugiwany
technicznie przez uprawniong osobg;
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f) Automat spadochronowy typu FXC model 12000 nie byt obstugiwany technicznie
zgodnie z wymaganiami producenta. Brak prawidlowej obstugi technicznej, ze
wzgledu na wykazang empirycznie sprawno$¢ automatu, nie mial zwigzku
z zaistnieniem wypadku;

g) Zadziatanie automatu spadochronowego nastgpito najprawdopodobniej z powodu
wykonania przez ucznia-skoczka glebokiego zakretu / spirali, z predkoscia
opadania, przy ktérej automat zgodnie z posiadanymi wlasciwosciami
technicznymi inicjuje proces otwarcia spadochronu zapasowego;

h) Zainicjowanie przez automat otwarcia spadochronu zapasowego w trakcie
wykonywania gtebokiego zakretu / spirali spowodowato skregcenie sie linek czaszy
zapasowej z linkami czaszy glowne;j;

i) Skrecenie linek obu czasz spowodowato opadanie ze zwigkszong predkosciag
pionowa;

j) Uczen-skoczek ponidst $mier¢ w wyniku obrazen doznanych podczas upadku na
ziemig.

3.2. Przyczyna wypadku

Najbardziej prawdopodobng przyczyna wypadku byto wykonanie przez ucznia-
skoczka podczas lotu na otwartej czaszy glownej, glebokiego zakretu/spirali, co
spowodowato znaczne zwigkszenie predkosci opadania. Doprowadzito to do zadzialania
automatu spadochronowego i w konsekwencji otwarcia czaszy zapasowe;j, ktorej linki
skrecity si¢ z linkami czaszy gtowne;.

Nie mozna wykluczy¢, ze zignorowanie przez ucznia-skoczka ostrzezen instruktora,
zakazujacych wykonywania gwattownych manewrow podczas lotu na otwartej czaszy,
mialo zwigzek z brakiem wystarczajacej wiedzy na temat ograniczen eksploatacyjnych
automatu spadochronowego.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami proponuje wprowadzenie
nastepujacych zalecen profilaktycznych:

Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego: Osrodkom Szkolenia, ktore prowadza szkolenie
spadochronowe, zalecic:

— Sprawdzenie, a w razie stwierdzenia brakow uzupelienie programéw szkolenia

0 zagadnienia wyjasniajace zasady uzytkowania, a w tym ograniczenia
eksploatacyjne automatéw spadochronowych i potencjalne mozliwosci ich
niezamierzonego zadziatania podczas wykonywania manewréw powodujacych
duzg predkos¢ opadania, prawidtowo otwartej czaszy gtowne;j

— Sprawdzenie, a w razie stwierdzenia brakow uzupehienie programow szkolenia

0 metodyke postgpowania w  sytuacjach niebezpiecznych zwigzanych
zZ jednoczesnym otwarciem dwoch czasz spadochrondw.
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5. KOMENTARZ KOMISJI

Zdaniem Komisji, wysoko$¢ zadzialania automatéw typu FXC model 12000
stosowanych do zabezpieczenia otwarcia czasz zapasowych (z wyjatkiem
spadochronéw w uktadzie Tandem) powinna by¢ ustawiana na 1000 ft, czyli ok. 300 m.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym

podpis nav ovyginale
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