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PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

RAPORT KONCOWY
Wypadek

zdarzenie nr: 1185/11
statek powietrzny: samolot Cessna 150M, SP-FVZ

11 wrzesnia 2011 r. — Warszawice, pow. otwocki

Niniejszy raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji
Badania Wypadkow Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego
przyczyn i zalecen dotyczqcych bezpieczenstwa. Raport jest wynikiem badania
przeprowadzonego jedynie
w celach profilaktycznych w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa
miedzynarodowego i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez koniecznosci
stosowania prawnej procedury dowodowej. Sformutowania zawarte w niniejszym
raporcie, w zwiqzku przepisami Rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im oraz uchylajgce dyrektywe 94/56/WE (Dz. U. UE. L. 2010, nr 295, poz.
35) nie mogg by¢ traktowane, jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych
za zaistniale zdarzenie. Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedzialnosci. W zwigzku
z powyzszym wszelkie formy wykorzystania tresci niniejszego raportu do celow innych
niz zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzic do
blednych wnioskow i interpretacji. Raport niniejszy zostat sporzqdzony w jezyku
polskim. Inne wersje jezykowe mogg byé przygotowywane jedynie w celach
informacyjnych.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia:  WYPADEK

Rodzaj i typ statku powietrznego: samolot Cessna 150M

Znaki rozpoznawcze statku powietrznego: SP-FVZ

Dowaddca statku powietrznego: pilot samolotowy turystyczny

Organizator lotow: Silvair Sp. z 0. 0.

Uzytkownik statku powietrznego: Silvair Sp. z 0. 0.

Wrhasciciel statku powietrznego: Silvair Sp. z 0. 0.

Miejsce zdarzenia: ~ Warszawice, pow. otwocki

Data i czas zdarzenia: 11 wrzesnia 2011 r., 17:35 LMT?

Stopien uszkodzenia statku powietrznego: powaznie uszkodzony

Obrazenia zatogi: bez obrazen

STRESZCZENIE

W dniu 11 wrze$nia 2011 r. pilot, mezczyzna lat 34, posiadajacy licencje pilota
samolotowego turystycznego, wykonywat, wraz z pasazerem, loty na samolocie Cessna
150M o znakach rozpoznawczych SP-FVZ.

Start do lotu po trasie zamknigtej o dlugosci ok. 300 km nastapil o godz. 15:11
Z ladowiska Sobienie Szlacheckie. W trakcie tego lotu silnik pracowat normalnie. Po
przylocie z tarasy pilot postanowit wykona¢ start z konwojera. Ladowanie i start
nastgpity o godz. 17:25.

Wkroétce po starcie pilot zwrocit uwage na nieco inny odglos pracy silnika i zbyt
wolny przyrost wysokos$ci. Postanowit ladowaé awaryjnie na wybranym przez siebie
miejscu. Po przyziemieniu samolot skapotowatl. Pilot i pasazer nie doznali Zadnych
obrazen i wyszli z samolotu o whasnych sitach.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespot badawczy PKBWL w sktadzie:
Jacek JAWORSKI - kierujacy zespotem,
Jerzy KEDZIERSKI - cztonek zespotu.

Y Wszystkie czasy w raporcie podawane bedq wedlug czasu lokalnego (LMT)
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 .

W trakcie badania PKBWL ustalita nast¢pujaca przyczyne wypadku lotniczego:

Zmniejszenie mocy silnika, uniemozliwiajacej wykonywanie lotu poziomego,
spowodowane zawieszeniem si¢ zaworow ssacych cylindrow 1 i 2 (lub jednego
z nich) wskutek prawdopodobnie niewlasciwej regulacji luzow zaworowych (zbyt
maly luz wstepny) lub wadliwej pracy hydraulicznych kasownikéw luzow, co
doprowadzilo do kapotazu samolotu podczas awaryjnego ladowania.

PKBWL po zakonczeniu badania nie zaproponowala zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

1. INFORMACJE FAKTYCZNE | ANALIZA

1.1. Historia lotu, analiza okelicznosci i przebiegu zdarzenia lotniczego

Na dzien 11 wrze$nia 2011 r. pilot zaplanowat lot po trasie zamknigtej o dlugosci ok.
300 km. Start i ladowanie miaty nastgpi¢ na ladowisku Sobienie Szlacheckie (EPSJ) —
N 51°57'2,97" [ E 21° 21' 23,63". W locie tym uczestniczyt pasazer.

Przed startem pilot dokonat przegladu samolotu zgodnie z Instrukcjg Uzytkowania
w Locie (IUwL). W trakcie proby silnika parametry silnika byty w normie. Przy probie
iskrownikow spadek obrotow wynosit ponizej 150 obr/min, a réznica pomi¢dzy nimi
ponizej 75 obr/min — proba iskrownikéw wypadta pomys$lnie. Podgrzew gaznika, obroty
startowe, obroty minimalne — prawidtowe.

Start nastapit o godz. 15:11. W trakcie lotu panowaty bardzo dobre warunki
atmosferyczne (temperatura ok. 25° C, ci$nienie 1013 hPa QNH, wiatr 170°, 3"/;).
W trakcie tego lotu silnik pracowal normalnie, bez oznak nieprawidtowej pracy.

Po przylocie z trasy pilot postanowitl wykona¢, w celach treningowych, start
z konwojera. Lagdowanie i start nastgpily 0 godz. 17:25.

Podejscie do ladowania pilot wykonal na pas 27, z wlaczonym podgrzewem gaznika,
na klapach 30° z predkoscia 60 weztéw. Wyrdwnanie 1 przyziemienie nastgpito
stosunkowo blisko progu pasa. Po przyziemieniu, wytaczeniu podgrzewu gaznika,
przestawieniu klap na 10° pilot ustawil moc startowg. W trakcie rozbiegu silnik
pracowat normalnie. Rotacja nastapita przy predkosci ok. 50 weztéw, oderwanie nieco
p6zniej, po rozpedzeniu samolotu do 65 weztow.

Poczatkowo samolot nabierat predkosci prawidtowo. Jednak chwile p6zniej pilot
zwrdcil uwage na nieco inny odglos pracy silnika — cytat: ,,odglos (...) byl mniej
"migsisty " od jego typowego brzmienia (jakby delikatne bulgotanie)”. Pasazer tak
relacjonuje te sytuacje — cytat: ,,(...) silnik dziwnie pracowal, tak jakby si¢ diawil.
Obroty spadly. Na pewno nie byl to taki diwiek jak podczas przyspieszania, jaki
styszatem jeszcze kilka chwil wczesniej”

Wkrotce pilot zorientowat sig, ze przyrost wysokosci byt niewystarczajacy do
bezpiecznego przelotu nad linig energetyczng. W celu ominigcia linii energetycznej,
pierwszy zakret po starcie (w prawo), wykonal wczesniej niz przyjeto dla kregu
nadlotniskowego dla tego ladowiska, na wysokosci zblizonej do wysokosci linii
energetycznej. Po tym manewrze samolot leciat z wiatrem. Mimo staran pilota nie udato
si¢ nabra¢ wysoko$ci. Maska silnika drgata bardziej niz zwykle. Samolot zaczat si¢
zniza¢. Przed miejscem drugiego zakretu, na dolocie do drogi asfaltowej, pilot zgtosit
personelowi ladowiska Sobienie Szlacheckie utrate mocy i ladowanie awaryjne.
Samolot znizat sie.

Po minigciu drogi asfaltowej (droga nr 805) pilot wybral miejsce awaryjnego
ladowania. Ladowanie odbyto si¢ o godzinie 17:35, na pelnych klapach. Po
wyrownaniu samolot niost si¢ ok. 30 m. Przyziemienie samolotu nastapito na terenie

RAPORT KONCOWY Strona5z 19



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

bagnistym. Po zetknigciu si¢ przedniego kota z podtozem samolot skapotowat. Miejsce

awaryjnego ladowania: Warszawice, pow. otwocki, wspoirzedne:

N 51°58'37"/E 21° 20" 13".

Pilot 1 pasazer nie doznali zadnych obrazen 1 wyszli z samolotu o wlasnych sitach. Po

opuszczeniu samolotu pilot telefonicznie poinformowat wlasciciela samolotu o sytuacji

1 poprosit o pomoc.

"% \ ’ Miejsce awaryjnego 15
. ladowania:
; " ," : N 51° 58" 37"/ E 21° 20'
“\ n '
' Droga nr8os | ““zl
. ,' Wybor miejsca
\ awaryjnego lgdowania
AS A l
A !H. e

il Ty
F EFH.'I

zenie personelowi ladowiska
utraty mocy silnika i
podjecie decyzji o awaryjnym
ladowaniu

Droga startowa |

ladowiska EPSJ

Sobienie
Biskupie

Rys. 1. Szkic sytuacyjny, (podklad Wg WWW. S|Iva|r net)

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 1. Zdjecie wykonane z kierunku A wg. rys. 1.

Zdj. 2. Zdjecie wykonane z kierunku B wg. rys. 1.

RAPORT KONCOWY Strona 7 z 19



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 3. Zdjgcie wykonane z kierunku C wg. rys. 1 z widocznym na powigkszeniu
stupem linii energetyczne;.

Przyczyna awaryjnego ladowania, byto zmniejszenie mocy silnika uniemozliwiajacej
lot poziomy. Szukanie przyczyny zmniejszenia mocy silnika przeprowadzono
dwuetapowo.

Pierwszy etap, to badanie zespotu napgdowego przez cztonkow PKBWL z pomoca
mechanikow certyfikowanej organizacji obstugowej w miejscu hangarowania wraku.
Oceniono ogodlny stan zespotu napedowego. Z oceny tej wyniklo, ze nalezy
przeprowadzi¢ dalsze badania cylindréw, ttokow i zaworéw. Zdemontowano glowice
cylindrow wraz zzaworami celem przetransportowania ich do innej organizacji
obslugowe;j.

Drugi etap, to badanie, zdemontowanych w pierwszym etapie, cylindréw, tlokoéw
| zaworéw oOraz pomiar i ocena luzéw zaworowych w prowadnicach. Badanie
przeprowadzono w certyfikowanej organizacji obstugowej przy udziale cztonkow
PKBWL. Protokot zbadania jest zatacznikiem do niniejszego Raportu. Ponizej
przedstawiono wyciag z przeprowadzonego badania.

Przylgnie zaworowe zaworow ssacych cylindrow nr 1 1 2 wskazuja na niewtasciwe
doszczelnienie tych zaworow, co powodowalo przedostawanie si¢ spalin do uktadu
ssacego. Powodowato to odktadanie si¢ nagaru na trzonkach zaworowych,
W szczegllnosci od strony grzybka. Nagromadzony nagar mogt by¢ przyczyna
zawieszenia si¢ tych zawordéw, co moglo prowadzi¢ do catkowitego lub cze$ciowego
wylgczenia si¢ cylindra z pracy. Przy czesciowym wyltaczeniu si¢ cylindra z pracy,
w cylindrze nastepowal jeszcze zaplon mieszanki, nieszczelnosci zaworu ssacego
powodowaty przedostawanie si¢ spalin do kolektora ssgcego, co zakldcalo prace
pozostatych cylindréw. Sytuacja taka byla przyczyna znacznego spadku mocy silnika.
Powyzszy opis ilustruje rys. 2.

Niewlasciwe doszczelnienie przylgni zaworéw ssacych cylindrow 1 1 2 o ktérym
mowa w akapicie powyzej, nie bylo spowodowane typowym wypaleniem si¢ zaworow.
Wskazuje to raczej na niedomykalnie si¢ zaworow. Trudno jest stwierdzi¢, czy to
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

niedomykalnie si¢ spowodowane byto niewtasciwg regulacjg luzéw zaworowych przez
zbyt maty luz wstepny czy wadliwg pracg hydraulicznych kasownikow luzéw.

Przeprowadzona ekspertyza silnika wykazala ponadto, ze:

- 0gblny stan cylindrow 1 ttlokow wskazuje na eksploatacje silnika zgodng
z zasadami eksploatacji silnikow,

- grubos¢ warstwy nagaru na tlokach i glowicach przekracza normalnie
spotykane warstwy w podobnych silnikach o podobnym nalocie,

- luzy trzonkow zaworowych w prowadnicach zgodne z zaleceniami (poza
zaworami ssgcymi cylindrow 11 2),

- przylgnie zaworowe wskazuja na wlasciwe doszczelnienie (poza zaworami
ssagcymi cylindrow 11 2).

Whiosek:

Przyczyna zmniejszenia mocy silnika bylo zawieszenie si¢ zawordéw ssacych
cylindrow 1 1 2 (lub jednego z nich) spowodowane nagromadzeniem si¢ nagaru na
trzonkach zaworowych prawdopodobnie w wyniku niewlasciwej regulacji luzéw
zaworowych (zbyt maty luz wstepny) lub wadliwg pracg hydraulicznych kasownikow
luzow.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

SPARK PLUG CONNECTING ROD
PIS,TON

HYDRAULIC LIH
i1} 53

S e—
§

Miejsce odktadania sie
nagaru przy nieszczelnych
zaworach

Spaliny w kolektorze
ssacym spod
nieszczelnego zaworu

VALVE W
—VALVE ROCKER

Kanat kolektora
ss3cego

Rys. 2. Przekroj silnika; (podktad wg Lycoming Flyer).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 4. Zawory ssace. Na trzonkach zaworoéw cylindrow 1 1 2 widoczne nagar

i przebarwienia $wiadczace o przedmuchu spalin.

Zdj. 5. Zwor ssacy cylindra nr 1. Widoczne przebarwienia na trzonku.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 6. Zwor ssacy cylindra nr 2. Wyglad przylgni zaworu wskazuje na jej
nieszczelnos¢. Widoczne przebarwienia na trzonku.

Zdj. 7. Zwor ssacy cylindra nr 3. Wyglad przylgni zaworu wskazuje na jej szczelno$é.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 8. Zwor ssacy cylindra nr 4. Wyglad przylgni zaworu wskazuje na jej szczelnosc.

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciala Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Powazne 0 0 0
Nie znaczne
] 1 1 0
(nie byto)

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Glowne uszkodzenie samolotu (zdjgcia 9 + 13):
- statecznik pionowy i ster Kierunku,
- zespot napedowy (oslony silnika, uktad wydechowy, $miglo, lacznik
gaznik-silnik),
- podwozie przednie.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 9. Uszkodzenia samolotu (widok ogolny).

Zdj. 10. Uszkodzenia samolotu (statecznik pionowy i ster kierunku).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

\
A
'
A

\‘» —
Zdj. 11. Uszkodzenia samolotu (ostony silnika, $migto).

Zdj. 12. Uszkodzenia samolotu (ostony silnika, uktad wydechowy, $migto,
podwozie przednie).

RAPORT KONCOWY Strona 15z 19



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Zdj. 13. Uszkodzenia samolotu (strzatka wskazuje pekniecie tacznika
gaznik-silnik).

1.4. Inne uszkodzenia.
Brak.
1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Pilot, me¢zczyzna lat 34, posiadajacy licencje pilota samolotowego turystycznego.
Wszystkie wymagane dokumenty lotnicze i lotniczo-lekarskie wazne w momencie
zdarzenia.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

Pilot w dniu zdarzenia miat okoto 175 godzin nalotu ogolnego, uzyskanego gtownie
na samolotach typu Cessna 150/152. Pilot byt w cigglym treningu.

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Platowiec: Cessna 150M, jednosilnikowy, dwumiejscowy, zastrzalowy grzbictoptat

0 konstrukcji metalowej, podwozie state, trojkotowe z koétkiem przednim.

Rok Nr fabryczny Znaki . .
Producent Nr rejestru | Data rejestru
budowy ptatowca | rozpoznawcze
Cessna
1978 Aircraft Co. 15078143 SP-FVZ 3555 4.06.2008 r.
USA

Poswiadczenie wykonania przegladu zdatnosci do lotu (ARC) wazne do: 5.07.2012 r.

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji:

Liczba lotéw od poczatki eksploatacji:

Nalot platowca od ostatniego remontu lub przegladu:

Resurs pozostaty do kolejnego remontu lub przegladu:

Data wykonania ostatnich czynno$ci okresowych:

- przy nalocie catkowitym:

- wykonano w:

Kolejne czynnosci okresowe (,,50”) za:

6481,6 godz.
brak danych
6481,6 godz.
bezresursowy
06.09.2011r.
6473,7 godz.
Silvair

42,1 godz.

Silnik: Continental O-200-A, tlokowy, rzedowy, 4-cylindrowy, gaznikowy, chtodzony

powietrzem.
Rok produkcji Producent Nr fabryczny
bd Teledyne Continental 95 4308-A-48
Motors
Data zabudowy silnika na ptatowiec: 23.06.2004 r.
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji: 6481,6 godz.
Czas pracy silnika od ostatniej naprawy glowne;j: 1599,1 godz.
Resurs pozostaty do kolejnego remontu lub przegladu: 200,9 godz.
Data wykonania ostatnich czynnosci okresowych: 06.09.2011r.
- przy liczbie godzin pracy (od ostatniej napr. gtéwnej):  1591,2 godz.
- wykonano w: Silvair
Kolejne czynnosci okresowe (,,50”) za: 42,1 godz.

1.7. Informacje meteorologiczne.

Pogoda nie miata wptywu na zdarzenie.

1.8. Pomoce nawigacyjne.

Bez wplywu na zdarzenie.

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 150M, SP-FVZ, data 11 wrzesnia 2011 r.

1.9. Lacznosé.

Bez wplywu na zdarzenie.

Od momentu pojawienia si¢ nieprawidtowosci w pracy sinika, byta utrzymywana
stata tgcznos$¢ radiowa pilota z instruktorem na lgdowisku.

Po lgdowaniu awaryjnym pilot telefonicznie poinformowat wiasciciela samolotu
0 sytuacji 1 poprosit o pomoc.
1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Tern podmokty (bagienny) miejscowo porosnigty krzakami i drzewami.

1.11. Rejestratory pokladowe.
Brak.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Zadna cze$¢ nie oddzielita si¢ od samolotu w trakcie lotu. Stan i potozenie wraku
pokazano na zdjeciach 9 + 13.
1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

Pilot i pasazer nie doznali zadnych obrazen.

Obecnos¢ alkoholu we krwi pilota: 0,00 %e.

1.14. Pozar.

Nie byto.

1.15. Czynniki przezycia.

Pilot i pasazer nie doznali obrazen i nie wymagali natychmiastowej pomocy. Po
wydostaniu si¢ z samolotu pilot telefonicznie zawiadomit witasciciela samolotu
0 sytuacji. Przedstawiciel wtasciciela samolotu krotkim czasie przybyl na miejsce
wypadku.

1.16. Badania i ekspertyzy.

Stan silnika i instalacji wstepnie zbadano w miejscu sktadowania wraku.

Wybrane elementy silnika zostaty zdemontowane i zbadane w certyfikowanej stacji
obstugowe;.
1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej.

Bez wptywu na zdarzenie.

1.18. Informacje uzupelniajace.

Pilot 1 przedstawiciel wtasciciela zapoznali si¢ z projektem Raportu koncowego nie
WNosz3ac uwag.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.
Stosowano tradycyjne metody badawcze.
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2. WNIOSKI KONCOWE

2.1. Ustalenia komisji.

1. Woyszkolenie i kwalifikacje pilota — odpowiednie do wykonanego lotu.

Aktualnos$¢ badan lekarskich pilota — aktualne.

Obecnos$¢ alkoholu we krwi pilota: 0,00 %e.

Dokumentacja obstugowa prawidtowa pod wzgledem formalnym.

Podczas przegladu samolotu przed lotem nie stwierdzono usterek.

Zmniejszenie mocy silnika spowodowane zatarciem zawordéw, co wymusito

o0k wn

ladowanie awaryjne.

2.2. Przyczyna wypadku

Zmniejszenie mocy silnika, uniemozliwiajacej wykonywanie lotu poziomego,
spowodowane zawieszeniem si¢ zaworow ssacych cylindréow 1 i 2 (lub jednego
z nich) wskutek prawdopodobnie niewlasciwej regulacji luzéw zaworowych (zbyt
maly luz wstepny) lub wadliwej pracy hydraulicznych kasownikow luzow, co
doprowadzilo do kapotazu samolotu podczas awaryjnego ladowania.

3. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA.
Nie zaproponowano.

4. ZALACZNIK
Protokot nr 02/11/11 (ekspertyza elementow silnika)

KONIEC

podpis na oryginale
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