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Badania Wypadkéw Lotniczych

EKSPERTYZA METEOROLOGICZNA
DOTYCZACA WYPADKU W MIEJSCOWOSCI CHRCYNNO
W DNIU 05.11.2011 R. OKOLO GODZ. 16.45 (15.45 UTC)
ZDARZENIE NR 1416/11

Stan pogody w chwili 1 miejscu zdarzenia okoto godz. 16:40 (15.40 UTC)

ustalono na podstawie analizy:

zdje¢ satelitarnych z satelity NOAA o przelocie najblizszym terminowi zdarzenia;
zdje¢ satelitarnych z satelity geostacjonarnego;

danych radiosondazowych ze stacji aerologicznych 12374 Legionowo,
12120 Leba, 12425 Wroctaw 126702 Kaliningrad;

danych obserwacyjnych ze stacji meteorologicznych IMGW 12160 Elblag,
12272 Olsztyn, 12250 Torun, 12270 Mtawa, 12360 Plock i1 12375 Warszawa
Okegcie w kodzie SYNOP;

danych obserwacyjnych z Lotniskowych Stacji Meteorologicznych (LSM)
EPPR Pruszcz Gdanski, EPMO Modlin i EPWA Warszawa Okecie w kodzie
METAR oraz 12154 EPMB Malbork w kodzie SYNOP i METAR.

Materiaty uzyskano z zasoboéw archiwalnych IMGW oraz z ogdlnie dostepnych

danych archiwalnych z zagranicznych serwerdéw internetowych: CHMI (Czechy),

Uniwersytet Wyoming (USA), wetterzentrale.de (Niemcy) oraz OGIMET

(Hiszpania).



Sytuacja synoptyczna w Europie

i przebieg zjawisk pogodowych w dniu zdarzenia
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Fragmenty map synoptycznych Met Office z godz. 06.00 UTC oraz 18.00 UTC w dniu 05.11.201Ir.

W dniu 05 listopada 2011 roku Europa wschodnia 1 §rodkowa pozostawata pod
wplywem wyzu uformowanego przed dwoma dniami nad Morzem Barentsa, ktéry
przemieszczajac si¢ poludnie polaczyt si¢ z wyzem znad Ukrainy, pozostajacym
w tym rejonie od dwoch tygodni. Z tego polaczenia powstat wat wyzowy
zorientowany potudnikowo 1 rozciggajacy si¢ od Morza Barentsa na pdinocy
az po Morze Egejskie na potudniu. Pozostata cze$¢ kontynentu byta pod wpltywem
nizu znad Francji i zachodnich akwenéw Morza Srodziemnego, ktorego zatoka
siggala na pdtnoc az po Morze Péinocne i1 Szetlandy.

W obszarze pomiedzy wyzem 1 nizem, od potudnia kontynentu nad jego
srodkowa cze$¢, z predkoscig okoto 40-45 km/h, naptywalo ciepte, suche powietrze
polarne o statej rtOwnowadze termodynamiczne;.

Polska pozostawala w obszarze pomigedzy wspomnianymi uktadami

barycznymi, w cieptym 1 suchym powietrzu polarnym.



W tej sytuacji, na przewazajagcym obszarze kraju bylo bezchmurnie, tylko
na potudniowym zachodzie i1 zachodzie utrzymywatly si¢ chmury wysokie Ci,

a na krancach potudniowo wschodnich zachmurzenie duze przez chmury kigbiaste

Cu 1 TCU, co potwierdzaja zalaczone nizej obrazy satelitarne.

Fragmenty map satelitarnych z godz. 11.29i 12.30 UTC w dniu 05.11.201Ir.

W Bieszczadach, po potudniu, padat przelotny deszcz. Poczatkowo na Pomorzu
1 Suwalszczyznie, a do godzin potudniowych w Stubicach wystgpowaly mgty.
Temperatura maksymalna wynosita od 9°C w Suwatkach do 19°C w Bielsku Biate;.
Wiatr byt staby, okresami umiarkowany, potudniowo-wschodni, tylko w gorach silny

1 dos¢ silny, porywisty, w porywach do 27 m/s (97 km/h) na Kasprowym Wierchu.

Stan pogody w miejscu startu i po trasie przelotu

Przelot motolotnig realizowany byt po trasie: Koslinka k/Sztumu — lotnisko

Chrcynno k/Nasielska, majacej dtugos¢ w linii prostej okoto 200 kilometrow.

Migjsce startu oddalone byto o okoto 7 km w kierunku NNE od LSM EPMB
Malbork, a miejsce ladowania o okoto 19 km w kierunku SW od LSM EPMO Modlin
oraz o okoto 52 w kierunku S od LSM EPWA Warszawa Okecie.



Natomiast po trasie przelotu, po jej lewej, pdinocno wschodniej stronie

znajdowaty si¢ dwie stacje meteorologiczne:

e 12272 Olsztyn oddalony o okoto 58 km;

e 12270 Mitawa oddalona o okoto 10 km,

a po stronie prawej, potudniowo zachodniej, takze dwie stacje meteorologiczne:
e 12250 Torun oddalony o okoto 88 km;

e 12360 Plock oddalony o okoto 64 km.
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Miejsce startu, trasa przelotu, miejsce zdarzenia

oraz rozmieszczenie stacji meteorologicznych i aerologicznej



W tej sytuacji, dla okreslenia stanu pogody w miejscu startu i po trasie przelotu

postuzono si¢ wynikami obserwacji dokonanymi na stacjach meteorologicznych,

ktoérych wyniki przedstawiajg zamieszczone nizej meteogramy.
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Meteogram przedstawiajqcy przebieg zjawisk pogodowych na stacji meteorologicznej
w Malborku w dniu 05.11.2011r w czasie UTC.
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Meteogram przedstawiajqcy przebieg zjawisk pogodowych na stacji meteorologiczej
w Mtawie w dniu 05.11.2011r w czasie UTC.
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Meteogram przedstawiajqcy przebieg zjawisk pogodowych na stacji meteorologiczej

w Toruniu w dniu 05.11.2011r w czasie UTC.
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Meteogram przedstawiajqcy przebieg zjawisk pogodowych na stacji meteorologiczej

w Plocku w dniu 05.11.2011r w czasie UTC.
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Meteogram przedstawiajqcy przebieg zjawisk pogodowych na stacji meteorologicznej

Warszawa Okecie w dniu 05.11.2011r w czasie UTC.

Utrzymywala si¢ pogoda bezchmurna, jedynie po zachodniej stronie trasy
przelotu wystepowaly §ladowe ilosci chmur wysokich Ci oraz tawica chmur Ac.
Widzialno$¢ byla dobra, przewaznie 10 kilometrow, tylko w miejscu startu oraz
w poczatkowym odcinku trasy okoto 8 kilometrow. Nie wystepowaty zadne zjawiska
podlegajace obserwacjom meteorologicznym.

Temperatura powietrza okoto 12°C w miejscu startu 1 na poczatku trasy,

z tendencja do obnizania si¢ do okoto 10°C w koncu trasy. Ci$nienie atmosferyczne

ONH, wykazywato powolna tendencje wzrostowa od 1018 hPa do 1019 hPa. Wiatr

przy powierzchni ziemi wiat z kierunku 120 - 090° (ESE do E)
z predkos$cig 6 — 4 m/s.
Natomiast w celu okreslenia kierunku 1 predkosci wiatru powyzej 10 m
tzw. ,,wiatréw gornych” postuzono sig:
1. Aproksymowanymi wartosciami dla nakazanych pozioméw =z danych
pochodzacych z sondowania atmosfery o godzinie 12.00 UTC w Lebie
oddalonej od miejsca startu o okoto 130 km na pdtnocny zachod (NW)



1 Legionowie, oddalonym od miejsca zdarzenia o okoto 20 kilometrow

w kierunku potudniowo potudniowo wschodnim (SSE).

KOMUNIKAT Z ANALIZY WIATROW GORNYCH
NA OBSZARZE KRAJU
Z DNIA 05.11.2011R. z godz. 12.00 UTC

WIATRY NA WYBRANYCH WYSOKOSCIACH [m/s]:

LEGIONOWO LEBA WROCLAW
0 100/ 2 0 135/ 3 0 160/ 5
100 100/ 2 100 135/ 4 100 ---/---
200 110/ 4 200 135/ 6 200 152/ 6
300 122/ 7 300 135/ 8 300 143/ 7
400 133/ 10 400 135/ 10 400 142/ 8
500 137/ 11 500 135/ 11 500 146/ 9
600 140/ 12 600 135/ 13 600 149/ 9
800 145/ 15 800 135/ 16 800 155/ 10
1000 145/ 17 1000 135/ 15 1000 154/ 11
1500 160/ 14 1500 135/ 13 1500 152/ 12
2000 152/ 15 2000 135/ 13 2000 173/ 7
2500 144/ 15 2500 135/ 14 2500 227/ 6
3000 136/ 16 3000 135/ 14 3000 259/ &6

Z zamieszczonych wyzej danych wynika, ze wraz ze wzrostem wysokosci
wiatr stale zwiekszal swoja predkos¢ do 7 — 8 m/s (25 — 29 km/h) na
wysokosci 300 m, 10 m/s (36 km/h) na wysokosci 400 mi 11 m/s (40 km/h) na

wysokosci 500 m. Kierunek wiatru z sondowania w Lebie wynoszacy 135°,

pozostawal niezmienny az do wysokosci 3000 m, natomiast z sondowania
w Legionowie ulegal zmianie ze wzrostem wysokosci od 100° (E) przy
powierzchni ziemi 1 na wysokos$ci 100 m az do 133° (SE) na wysokos$ci 400 m
i1 dalej az do 160° (SSE) na wysokosci 1500 m.

. Wynikami pomiaru kierunku 1 predkosci wiatru na poziomach
charakterystycznych, gdzie obserwowana jest zmiana poszczegdlnych
parametréw meteorologicznych powyzej wartosci progowych. Dane te

pochodza z sondowania atmosfery o godzinie 12.00 UTC w Lebie




12120 Leba Observations

at 127 05 Nov 2011

PRES AMSL AGL DRCT SKNT
hPa m m deg knot
1017.0 6 0 135 6
1000.0 142 136 135 10
956.0 514 508 135 22
949.0 575 569 135 24
943.0 628 622 135 26
929.0 753 747 135 30
926.0 780 774 135 31
925.0 789 783 135 31
923.0 807 801 135 31
922.0 816 810 135 31
907.0 954 948 135 30
850.0 1498 1492 135 25

26702 Kaliningrad Observations

at 127 05 Nov 2011

PRES AMSL AGL DRCT SKNT
hPa m m deg knot
1018.0 21 0 150 6
1015.0 46 25 150 8
1000.0 169 148 150 17
996.0 202 181 150 17
925.0 817 796 150 19
897.0 1072 1051 150 20
854.0 1481 1460 150 21
850.0 1520 1499 150 21

12374 Legionowo Observations

at 127 05 Nov 2011

PRES AMSL AGL DRCT SKNT
hPa m m deg knot
1007.0 96 0 100 4
1000.0 155 59 105 6
969.0 417 321 135 19
943.0 642 546 141 25
925.0 802 706 145 29
914.0 902 806 145 31
904.0 993 897 145 33
853.0 1477 1381 160 29
850.0 1506 1410 160 27




1 Legionowie, a ponadto w Kaliningradzie oddalonym od miejsca startu
o okoto 120 kilometrow w kierunku p6tnocno wschodnim (NE). Z poréwnania
wynika, ze predko$¢ wiatru aproksymowana odpowiada predkosci
pomierzone;j.

. Prognozag wiatru dla rejonu lotnisk Warszawa Okecie 1 Lo6dz Lublinek,
przedstawiong na mapach, dla wybranych pozioméw w odniesieniu do
wysokosci wzglednej (AGL), wazng na godz. 15.00 UTC. Mapy te obejmuja
koncowy fragment trasy przelotu, gdzie prognozowana predko$¢ wiatru
potudniowo wschodniego na poziomie 200, 300 1 400 m AGL wynosita 30kt
(54 km/h).
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4. Prognoza kierunku 1 predkosci wiatru zawartg w prognozie obszarowe]
GAMET dla obszaru A3, przeznaczonej dla lotéw na matych wysokosciach,

w ktorej prognozowano wiatr na poziomie:
10001t (300 m) — 130° 25kt (45 km/h);
20001t (600 m) — 140° 20kt (36 km/h);

FAPL23 OKEC 051500

EPWW GAMET VALID 051600/052200 EPWA-
EPWW WARSAW FIR/A3 BLW FL100

SECN I

SFC VIS: 16/22 LCA 3000-5000M BR
TURB: 16/22 MOD ALL LEVELS MAINLY W PART
SIGMET APPLICABLE: AT TIME OF ISSUE NIL

SECN II

PSYS: 18 H 1044 HPA OVER EASTERN EUROPE CENTERED
OVER WHITE SEA MOV SE SLW NC
L 998 HPA OVER BALEARIC ISLANDS STNR NC

SFC WIND: 16/22 100/07KT

WIND/T: 16/22

1000FT AMSL 130/25KT FM PS02 E PART TO PS10 W PART
2000FT AMSL 140/20KT E PART 160/30KT W PART

FM PS06 E PART TO PS12 W PART

3300FT AMSL 150/15KT E PART 160/30KT W PART PS11
5000FT AMSL 160/15KT E PART 170/35KT W PART PS09
10000FT AMSL 110/15KT E PART 160/25KT W PART PS02
CLD: 16/22 NO CLD BLW 10000FT AMSL

FZLVL: 16/22 ABV 10000FT AMSL
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Po wnikliwej analizie uwzgledniajacej dostepne dane o wietrze na wysokosci
od 200 do 400 metréw (prawdopodobnej wysokos$ci lotu motolotni) oszacowano:
e kierunek wiatru na 130 — 140° (SE);
o predko$s¢ wiatru od 5-7 m/s (18-25 km/h) na poziomie 200 m
do 10-12 m/s (36-43 km/h) na poziomie 400 m..

W $wietle zaprezentowanych danych, mozna przvijaé, ze przelot odbywal sie

w_ lozu wiatru wiejacego od poludniowego wschodu (SE), czvli czolowego,

z predkos$cia 18-25 km/h na poziomie 200 m do 36-43 km/h na poziomie 400 m..

Ocenia si¢, ze warunki pogodowe, z wyjatkiem wiatru nie miaty negatywnego

wplywu na przebieg realizowanej operacji lotniczej. Natomiast czolowy wiatr

wiejacy z predko$cia szacowana na 18 do 43 km/h w zaleznosci od poziomu lotu,

mial istotny wplyw na zmniejszenie predkosci przelotowej, powodujac wydluzenie

czasu przelotu.

Przy zalozeniu, ze lot odbywal si¢ po prostej, a predkos¢ przyrzadowa
wynosita 100 km/h, wiejacy czotowo wiatr, powodowal zmniejszenie predkosci
przelotowej od 83 do 57 km/h w zaleznos$ci od poziomu lotu. Przy takim zalozeniu,
czas przelotu z dwoch godzin wydtuzony zostat odpowiednio do okoto dwdch godzin
dwudziestu pigciu minut na poziomie 200 m 1 do okolo trzech godzin 1 trzydziestu

minut na poziomie 400 m.

Stan pogody w chwili i miejscu zdarzenia

Miejsce zdarzenia — rejon lotniska Chrcynno — oddalone jest od stacji
meteorologiczne;j:
e EPMO Modlin o okoto 19 km w kierunku potudniowo wschodnim,
e 12375 EPWA Warszawa Okegcie o okoto 52 km w kierunku péinocnym
oraz o okoto 20 km w kierunku potnocno poétnocno zachodnim (NNW) od stacji

radiosondazowej 12374 Legionowo.
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Z uwagi niewielka odlegto$¢ dzielaca miejsce zdarzenia od LSM Modlin,
najbardziej przydatne s3a wyniki obserwacji pochodzace z tejze stacji
meteorologicznej w kodzie METAR.

Ostatnia obserwacja 1 pomiar elementow meteorologicznych pochodza
z godziny 15.00 UTC, to jest okolo 40 minut przed czasem zdarzenia. Ocenia si¢,
ze w ciagu trzech kwadranséw, jakie dzielity termin obserwacji od czasu zdarzenia,
warunki pogodowe nie ulegly istotnym zmianom, z wyjatkiem temperatury

powietrza, ktora z uwagi na schytek dnia 1 poczatek nocy obnizata sig.

EPMO Modlin

METAR EPMO 050900Z 09008KT 5000 BR NSC 07/03 Q1018=
METAR EPMO 050930Z 09009KT 6000 NSC 08/03 Q1018=
METAR EPMO 051000Z 10009KT 6000 NSC 09/03 Q1018=
METAR EPMO 051030Z 10009KT 7000 NSC 10/03 Q1018=
METAR EPMO 051100Z 10010KT CAVOK 11/03 Q1018=
METAR EPMO 0511307 12011KT CAVOK 12/03 Q1018=
METAR EPMO 051200Z 11011KT CAVOK 13/03 Q1017=
METAR EPMO 0512307 10010KT CAVOK 13/03 Q1017=
METAR EPMO 051300Z 10009KT CAVOK 13/03 Q1017=
METAR EPMO 051330Z 09008KT CAVOK 14/04 Q1017=
METAR EPMO 051400Z 09008KT CAVOK 13/05 Q1017=
METAR EPMO 051430Z 10009KT CAVOK 13/04 Q1018=
METAR EPMO 051500Z 10009KT CAVOK 13/03 Q1018=

Bylo bezchmurnie, widzialno§¢ minimalna nie mniejsza niz 10 km 1 nie
wystepowato zadne ze zjawisk pogodowych majacych znaczenie dla lotnictwa,
a widzialno$¢ pionowa nie byla ograniczona. Wiatr na wysokosci 10 m z kierunku
wschodniego (100°) o predkosci 9—8kt. Temperatura powietrza, oszacowana zostata

na 11°C, Cisnienie atmosferyczne QNH 1018 hPa.
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Okolicznosci i miejsce zdarzenia

Do zdarzenia doszto w ostatniej fazie lotu, na etapie podej$cia do ladowania,
wykonywanego po zachodzie Stonca i po zapadnigciu zmroku, kiedy to pilotujacy
motolotni¢ wpadl na przesylowg lini¢ energetyczng. W nieodleglym Modlinie,
w dniu 05.11.2011r. Stonce zaszlo o godzinie 14,53 UTC (15,53 LTC), a zmrok
nastapit o godzinie 15,29 UTC (16,29 LTC). Tak wiec, do zdarzenia doszto 47 minut

po zachodzie Stonca i 11 minut po zapadni¢ciu zmroku.

12362 Modlin EPMO

Data Swit Wschod  Zachod  Zmierzch
2011-11-01 04:48 05:24 15:00 15:36
2011-11-02 04:50 05:26 14:58 15:34
2011-11-03 04:52 05:28 14:56 15:33
2011-11-04 04:53 05:30 14:54 15:31
2011-11-05 04:55 05:31 14:53 15:29
2011-11-06 04:57 05:33 14:51 15:28
2011-11-07 04:58 05:35 14:49 15:26
2011-11-08 05:00 05:37 14:47 15:24
2011-11-09 05:02 05:39 14:46 15:23
2011-11-10 05:03 05:41 14:44 15:21

Ocenia sie, ze warunki pogodowe, a w tym 1 wiatr majacy decydujacy wplyw

na przebieg operacji lotniczych, realizowanych przez lekkie konstrukcie lotnicze,

nie wywarl negatywnego wplywu na to zdarzenie.
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Konkluzja :

e Qcenia si¢, ze warunki pogodowe, a w tym i wiatr majacy decydujacy
wplyw na przebieg operacji lotniczych, realizowanych przez lekkie
konstrukcje lotnicze, bezposrednio nie wywarl negatywnego wplywu
na to zdarzenie.

e Jednak z uwagi na przelot odbywajacy si¢ w lozu wiatru wiejacego
czolowo z predkoscia szacowang na 18-25 km/h na poziomie 200 m do
36-43 km/h na poziomie 400 m, mial istotny wplyw na zmniejszenie
predkosci przelotowej, powodujac wydluzenie czasu przelotu, co z kolei
doprowadzilo do ladowania w blisko jedna godzin¢ po zachodzie
Stonca.

e Czynnik astronomiczny, jakim jest zachod Slonca i wyst¢pujacy po nim
zmrok, a nastepnie noc, mogl mie¢ bardzo duzy wplyw na postrzeganie
przeszkod terenowych, jakimi byly przewody przesylowej linii
energetycznej.

e Jest wielce prawdopodobne, ze z powodu braku wystarczajacego
oSwietlenia dziennego, pilot nie dostrzegl lub nie zauwazyl przewodow
energetycznych i wpadl na nie.

e Zdarzenie to z powodzeniem mozna wykorzystywa¢ w procesie

szkolenia pilotow lekkich konstrukcji lotniczych.

Zabezpieczenie meteorologiczne

Od pewnego czasu IMGW, na swojej stronie internetowej pod adresem

http://awiacja.imgw.pl/ zamieszcza zestaw niezbednych produktow

meteorologicznych, przeznaczonych dla pilotow wykonujacych loty na matych

wysoko$ciach. Jednym z nich jest prognoza obszarowa GAMET w postaci tekstu
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otwartego, przedstawiona z wykorzystaniem obowigzujacych skrotow dla wszystkich
pigciu obszaréw (zamieszczona wyzej). Ponadto dostepne sa:

METARY i TAFY ze wszystkich lotnisk kontrolowanych w Polsce;

e informacje AIRMET 1 SIGMET;

e prognoza obszarowa SIGNIFICANT w formie mapy wykonywana dla obszaru
Polski od powierzchni ziemi do FLL100 a w obszarach gorzystych do FL 150;

e MAPY WIATROWE zawierajace prognoze kierunku i predkosci wiatru na
calg dobe dla rejonu lotnisk kontrolowanych;

e Prognoza turbulencji 1 oblodzenia w postaci mapy.

W tym dniu, do wykonania przelotu po tej trasie najbardziej przydatne byty:

e prognoza GAMET:

e SIGNIFICANT;

e MAPY WIATROWE.
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Zawarta w tych prognozach informacja o spodziewanych warunkach
pogodowych po trasie przelotu, a zwlaszcza prognoza wiatru, w zupelnos$ci byta

wystarczajgca dla okreslenia przyblizonego czasu przelotu i ladowania.

Konkluzja :

e Nalezy przypuszczaé, ze pilot skuszony ,dobrymi warunkami
pogodowymi”(bezchmurnie, dobra widzialnos¢, brak istotnych zjawisk
atmosferycznych, cieplo jak na t¢ por¢ roku i wiatr przyziemny na
pograniczu slabego i umiarkowanego) pomingl zapoznanie si¢ z latwo

dost¢png, darmowq prognoza pogody.

Jarostaw Oledzki
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