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Niniejszy raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow
Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa. Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych
W oparciu o obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego i krajowego. Badanie zostato
przeprowadzone bez koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej. Sformutowania zawarte
W niniejszym raporcie, w szczegolnosci odnoszqce sig¢ do tresci zalecen dotyczqcych bezpieczenstwa,
W zwiqgzku przepisami Rozporzgqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 w sprawie
badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im oraz uchylajgce dyrektywe
94/56/WE (Dz. U. UE. L. 2010, nr 295, poz. 35) nie mogq by¢ traktowane jako wskazanie winnych lub
odpowiedzialnych za zaistnienie czy przebieg zdarzenia. Komisja nie orzeka co do winy
i odpowiedzialnosci. W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania tresci niniejszego raportu do
celow innych niz zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do
blednych wnioskow i interpretacji. Raport niniejszy zostat sporzqdzony w jezyku polskim. Inne wersje

Jjezykowe mogq by¢ przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.
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spadochron — czasza gtéwna Crossfire2 135, czasza zapasowa PD 126R; 22 lipca 2012 r.; Piotrkéw Trybunalski.

INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia: ~ WYPADEK
spadochron;

Rodzaj i typ statku powietrznego: ~ czasza glowna Crossfire2 135,
czasza zapasowa PD 126R

Znaki rozpoznawcze statku powietrznego:  Nie dotyczy
skoczek spadochronowy

Dowoddca statku powietrznego:

Polskie Stowarzyszenie

Organizator lotoéw/skokow: Sportéw Powietrznych

Uzytkownik statku powietrznego:  Prywatny

Wiasciciel statku powietrznego:  Prywatny
Miejsce zdarzenia: Piotrkow Trybunalski

22 lipca 2012 r. ok. 15.00 LMT
nieznacznie uszkodzony

Data i czas zdarzenia:

Stopien uszkodzenia statku powietrznego:

Obrazenia zatogi: ze skutkiem Smiertelnym

STRESZCZENIE

Skoczek wykonywat skok w kombinezonie tzw. wingsuicie. Od samolotu oddzielit
si¢ na wysoko$ci okoto 4000 m. Spadochron (czasze¢ gtowna) otworzyl na wysokosci
1150 — 1050 m. W trakcie procesu otwarcia czaszy doszio do skrecenia linek
i spadochron zaczat wykonywac szybkie obroty. Skoczek wyczepit czasze glowna,
a otwarcie czaszy zapasowej zostato zainicjowane przez system RSL. W trakcie procesu
otwarcia, taSma laczaca pilocik z oslong czaszy zapasowej zaczepila o wystajace
elementy zabudowanego z boku kasku sprze¢tu foto / wideo. Nastgpnie z otwartej
komory pokrowca wypadla czasza zapasowa w ostonie, ktora zostata opleciona przez
linki. Skoczek zderzyt si¢ z ziemia z duza predkos$cia, ponoszac $mier¢ na miejscu
wypadku.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespot badawczy PKBWL w sktadzie:
Tomasz Kuchcinski -kierujacy zespotem,

Agata Kaczynska -cztonek zespotu.

W trakcie badania PKBWL ustalita nast¢pujaca przyczyne wypadku lotniczego:

Zablokowanie otwarcia czaszy spadochronu zapasowego o nieprawidlowo
zamontowany na kasku sprzet foto / wideo.
Okolicznos$ci sprzyjajace zaistnieniu wypadku:
— niewielkie do$wiadczenie skoczka w skokach w kombinezonach tzw.
wingsuit, w stosunku do uzywanego kombinezonu;
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zainicjowanie otwarcia czaszy glownej w nieprawidlowej sylwetce — bez

zredukowania predkos$ci postepowe;;

— uzycie do skoku w kombinezonie tzw. wingsuicie spadochronu gtoéwnego
0 eliptycznym obrysie czaszy i duzym obcigzeniu jednostkowym;

— wykonanie skoku z zainstalowanym na kasku sprzetem foto / wideo przy
podiaczonym do pracy systemie RSL;

— zamontowanie na kasku sprz¢tu foto / wideo w sposdb sprzyjajacy

zaczepieniu czesci lub elementéw spadochronu.

PKBWL po zakonczeniu badania nie zaproponowala zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa.

RAPORT KONCOWY Strona 4 z 17



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
spadochron — czasza gtéwna Crossfire2 135, czasza zapasowa PD 126R; 22 lipca 2012 r.; Piotrkéw Trybunalski.

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

Skoczek wykonywat skok w kombinezonie tzw. wingsuit, wraz z innymi dwoma
skoczkami. Od samolotu oddzielit si¢ na wysokos$ci okoto 4000 m AGL. Po oddzieleniu
si¢ od samolotu skoczkowie przemieszczali si¢ na zachod, okoto 90 stopni w lewo od
kursu samolotu. Nastepnie wykonali zakret o wigcej niz 90 stopni 1 lecieli w kierunku
lotniska. Spadochrony otworzyli na wysokosci 1150 — 1050 m.

Podczas procesu napelnienia si¢ czaszy gtownej, skoczek, ktory ulegt wypadkowi
obracat si¢ w plaszczyznie poziomej, co spowodowalo skrecanie linek, a nastepnie
obroty spadochronu. Skoczek wyczepil czasze, a system RSL zainicjowal otwarcie
czaszy zapasowej. Skoczek wyciagnat rowniez uchwyt otwierania czaszy zapasowe;.
Otwarcie czaszy zapasowej zostato zainicjowane, gdy skoczek obracat si¢ w plaskiej
pozycji plecowe;.

Po otwarciu si¢ komory pokrowca czaszy zapasowej, pilocik znalazt si¢ nad
skoczkiem, a tasma laczaca pilocik z ostong czaszy zaczepita o obudowe kamery
znajdujacej sie¢ po lewej stronie kasku skoczka. Po chwili, z komory pokrowca
wydostata si¢ czasza zapasowa w ostonie, pozostajac blisko nad skoczkiem, ktéry nadal
spadal w obrotach, w pozycji plecowej. Poczatkowo ostona czaszy, zaczepiona tasmg
taczacy o obudowe kamery skierowana byta szczytem do dotu. Dodatkowo, kilka linek
bylo okrgconych o mocowanie kamery GoPro. Skoczek zdotat zerwaé z glowy kask,
ktory pozostal jednak w poblizu ostony czaszy, zaczepiony pomiedzy jej linkami.
Ostona czaszy odwrodcita si¢ szczytem do gory, jednak byta juz opleciona linkami.
Nastepnie kask przemiescit si¢ w kierunku tutowia skoczka, co jednak nie zlikwidowato
zaktocenia otwarcia czaszy zapasowej. Chwile pdzniej skoczek uderzyl w krawedz

dachu budynku mieszkalnego, a nastgpnie upadt na ziemig, ponoszac $mier¢ na miejscu
wypadku.

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciata Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne 1 - -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie byto) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego
e (zasza gléwna — bez uszkodzen;

e (Czasza zapasowa — bez uszkodzen. Na tasmie taczacej pilocik z oslong czaszy,
w odlegtoséci okoto 8 1 40 cm od szczytu ostony zlokalizowano czarne §lady

Z naniesionym obcym materialem, podobnym do pokrycia obudowy kamery
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Sony. Podobne §lady zlokalizowano na jednej gumce oslony czaszy i na jednym

wplocie linek czaszy. W odlegltosci okoto 115 cm od taSm nos$nych na linkach

zlokalizowano podobne, jak wyzej wymienione czarne §lady.

& M
4 ‘.‘W d i

Fot 1. Zotte strzatki wskazujq czarne $lady z naniesionym obcym materiatem podobnym do pokrycia
obudowy kamery. Fot PKBWL.

Fot.2. Zétta strzatka wskazuje czarny $lad z naniesionym obcym materiatem podobnym do pokrycia
obudowy kamery oraz nietypowe wzdluzne zagigcie tasmy. Najbardziej prawdopodobne miejsce
zaczepienia tasmy tqczqcej o obudowe kamery. Fot. PKBWL.

e Uprzaz / pokrowiec — uszkodzenie w wyniku wypadku tylnej czesci lewej
tasmy udowe;j.
e Automat spadochronowy — zniszczony w wyniku wypadku. Koncowka

tngca automatu w stanie po zadzialaniu.
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Fot. 3. Koncowka tngca automatu spadochronowego w stanie po zadziataniu. Fot PKBWL

e Kombinezon tzw. wingsuit — uszkodzony w wyniku wypadku. System
zwalniania skrzydelek kombinezonu nie byt uzyty.
e Kask — uszkodzony, zamocowana nad kamera Sony, kamera GoPro zostata

zerwana, a jej mocowanie byto oderwane.

Ry 24 : Er . A2 f fE [;
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Fot.4. Widok uszkodzonej obudowy kamery Sony. Obudowa byta zamykana pokrywg, do ktérej od
gory przymocowana byla kamera GoPro. Fot PKBWL.
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1.4. Inne uszkodzenia.

Uszkodzeniu ulegla krawedz dachu, o ktora, przed upadkiem na ziemi¢ uderzylt
skoczek.

1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Mezczyzna lat 41, posiadat Swiadectwo Kwalifikacji skoczka spadochronowego
wazne do 17 lipca 2013 r. Do czasu wypadku wykonat w sumie okoto 2340 skokow.

Dos$wiadczenie w wykonywaniu skokéw w kombinezonach ,,wingsuit”: okoto
10 skokéw w mniejszych kombinezonach i okoto 15 skokéw w kombinezonie model
Vampire 3.

Brak byto danych wystarczajacych do dokladnego okreslenia do$wiadczenia
skoczka w wykonywaniu skokéw z kamera. Jednak z przeprowadzonego wywiadu
wynika, ze skoczek regularnie filmowal skoki tandemowe. Prawdopodobnie mogt miec
wykonanych przeszto tysigc skokéw z kamera.

Skoczek posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2, wazne do 30 stycznia 2013 r.

Zestawienie ostatnich 10 skokéw przed wypadkiem (dziatalno$¢ cywilna) na
podstawie danych uzyskanych od organizatora skokow.

Nr skoku Data Spadochron Zadanie Uwaygi
1688 15.07.12 Stiletto 120 Kamera
1689 15.07.12 Stiletto 120 Kamera
1690 15.07.12 Stiletto 120 Kamera
1691 15.07.12 Stiletto 120 Kamera
1692 15.07.12 Stiletto 120 Brak danych
1693 21.07.12 Stiletto 120 Kamera
1694 21.07.12 Stiletto 120 Kamera
1695 21.07.12 Stiletto 120 Brak danych
1696 22.07.12 Stiletto 120 Kamera
1697 22.07.12 Crossfire2 135 Wingsiuit + kamera WYPADEK

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Zestaw spadochronowy w uktadzie plecy-plecy. Pilocik wyrzucany (system BOC).

W zestawie spadochronowym byt zainstalowany i podtaczony do pracy system RSL.

Uprzaz / Czasza Automat Czasza

- pokrowiec zapasowa (AAD) glowna

Typ Javelin PD-126R Cypres 2 Expert Crossfire2 135

Producent Sun Path Performance Airtec GMBH Icarus Canopies

Products Inc. Designs Inc.

Nr seryjny 31510* PR126-039285 35046 96216043

Data 04.2007 02.2007 05.2007 05.2008

produkcji

Efsﬁzizzvi?'e 11.04.201 07.10.2012

* w karcie zestawu spadochronowego i protokole przeglgdu kompletacji wpisany byt biedny
numer seryjny 30510.

RAPORT KONCOWY
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Oszacowane obcigzenie jednostkowe czaszy gtownej: 1,45 Ib/sq ft
Oszacowane obcigzenie czaszy zapasowej: 1,55 Ib/sq ft
Oszacowane obcigzenie czaszy gldwnej 1 czaszy zapasowej nie przekraczalo

obcigzenia maksymalnego, rekomendowanego przez producentdw tych czasz.

Pokrowiec Javelin model TINK byl odpowiedni do skompletowania z czasza

gléwng Crossfire2 135 i1 czasza zapasowg PD 126R.
Tasma taczaca pilocik i czaszg gldowng byta standardowej dtugosci.

Kompletacja zestawu spadochronowego 1 jego obstuga techniczna byla

wykonywana przez osobg¢ posiadajaca odpowiednie, wazne uprawnienie.

Wyposazenie osobiste skoczka:

e Wingsuit”: model Vampire 3
e Kask: Tonfly Diablo Converter 3, z zamontowanymi z lewej strony dwoma
kamerami.

e Wysokosciomierz akustyczny: Optima — czg$ciowo uszkodzony. Odczytano

nastepujace nastawy wysokosci: 1700 m, 1000 m, 500 m.

e Wysokosciomierz elektroniczny: Altitrack — czg$ciowo uszkodzony. Dane skoku
zapisane, jako ostatnie nie odnosity si¢ do skoku, w ktorym nastapit wypadek.
Brak zapisu danych ostatniego skoku spowodowany zostat najprawdopodobniej
odlagczeniem zasilania (wypadnigciem baterii) podczas zderzenia skoczka

Z ziemia.
1.7. Informacje meteorologiczne.
Warunki pogodowe nie miaty wptywu na zaistnienie wypadku.
1.8. Pomoce nawigacyjne
Nie dotyczy.
1.9. Lacznosé¢.
Nie dotyczy.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia

Skoczek upadl na terenie prywatnej posesji w Piotrkowie Trybunalskim.
Wspbtrzedne geograficzne: N 51°23°27,78” E 019° 41’ 23,16”

1.11. Rejestratory pokladowe

Do obiektywnego ustalenia okolicznosci zdarzenia wykorzystano zapis z kamer
zainstalowanych na kasku skoczka.
1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

W koncowej fazie skoku, skoczek spadat w pozycji plecowej. Przed upadkiem na
ziemig, skoczek uderzyt o krawedZ dachu budynku mieszkalnego.
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1.13.Informacje medyczne i patologiczne
a. Przeprowadzone badania nie wykazaty, aby stan zdrowia skoczka miat wptyw
na zaistnienie wypadku
Skoczek ponidst smier¢ w wyniku obrazen doznanych podczas wypadku.
Skoczek nie byt pod wplywem dziatania alkoholu.

1.14. Pozar
Nie dotyczy

1.15. Czynniki przezycia

Skoczek ponidst $mier¢ na miejscu zdarzenia.

1.16. Badania i ekspertyzy

Wykonano ogledziny miejsca wypadku, zestawu spadochronowego i jego
dokumentacji.

Podjeto probe odczytu danych skoku zarejestrowanych przez wysoko$ciomierz
elektroniczny Altitrack. Ostatnie zapisane w pamigci wysoko$ciomierza dane,
dotyczyty skoku poprzedzajacego wypadek. Dane skoku, w ktérym nastapit wypadek
nie byly mozliwe do odczytu, ze wzgledu na fakt, ze podczas zderzenia skoczka
Z ziemia, Z wysoko$ciomierza wypadia bateria. Odzyskiwanie pliku z zapisem
ostatniego skoku nie bylo konieczne, poniewaz filmy i zdj¢cia z kamery skoczka
pozwalaty na ustalenie okolicznosci wypadku.

Ze wzgledu na zniszczenie podczas upadku skoczka automatu spadochronowego, nie
podejmowano prob odzyskania danych z pamieci tego urzadzenia.

Przeanalizowano wyszkolenie 1 do$wiadczenie skoczka. Przyjeto zeznania od
swiadkéw zdarzenia. Wykorzystano materialy udostgpnione przez Prokurature
Rejonowa w Piotrkowie Trybunalskim.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej

Organizatorem skokéw byto Polskie Stowarzyszenie Sportéw Powietrznych. Sposob
organizacji skokoéw nie miat wplywu na zaistnienie wypadku.
1.18. Informacje uzupelniajace

O mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu koncowego powiadomiono
wlasciciela spadochronu oraz organizatora skokow. Nie wniesiono uwag do projektu
raportu.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan
Stosowano standardowe metody badawcze.

2. ANALIZA

Kwalifikacje skoczka
Skoczek posiadatl duze, ogolne doswiadczenie spadochronowe rowniez w zakresie

skokow z kamera. Jego doswiadczenie w zakresie skokow w kombinezonach

,wingsuit” ocenione zostato, jako niewielkie. Nalezy podkreslic, ze posiadajac
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swiadectwo kwalifikacji skoczka spadochronowego, sam decydowat o doborze
spadochronu i wyposazenia osobistego do danego skoku.

Dobér spadochronu i wyposazenia
Czasza glowna — Crossfire2 135 jest czasza o dos¢ cienkim profilu i obrysie

eliptycznym. Nalezy zwroci¢ uwage, ze przy swoich wszystkich zaletach, jednak ze
wzgledu na zawirowania powietrza powodowane przez ,,wingsuit” oraz relatywnie
latwe wystgpienie niekontrolowanego obrotu ciala, czasze o obrysie eliptycznym
I poteliptycznym sg bardziej podatne na zakldcenia otwarcia, co moze prowadzi¢ do
tzw. ,twista”. Z tego wzgledu, do skokéw w kombinezonach ..wingsuit” zalecane jest

uzywanie czasz o obrysie prostokatnym. Obcigzenie czaszy (wing load) wynosito okoto

1,45 Ib / sq ft. Zgodnie z zalecang podczas szkolenia w lataniu w kombinezonach
,wingsuit” praktyka, obcigzenie jednostkowe dla czaszy o obrysie prostokatnym,
szczegoblnie dla skoczkow posiadajacych niewielkie doswiadczenie, nie powinno by¢
wigksze niz 1,3 Ib / sq ft. Wynika z tego, ze obcigzenie jednostkowe czaszy gtownej

bylo zbyt duze, szczegoélnie dla skoczka posiadajacego niewielkie do$wiadczenie

W uzywaniu kombinezonu ,,wingsuit”. W opinii Komisji, uzycie przez skoczka czaszy
gtownej o obrysie eliptycznym i przy jej duzym obciazeniu jednostkowym miato

zwiazek z zaistnieniem wypadku.

Czasza zapasowa — PD 126R byla odpowiednio dobrana do rodzaju wykonywanego
skoku, aczkolwiek duze obcigzenie jednostkowe mogloby utrudni¢c wykonanie
bezpiecznego ladowania w ograniczonym terenie — np. w miescie.

System uprzezy/pokrowca — Javelin byt wyposazony w System samoczynnego
inicjowania otwarcia czaszy zapasowej, po wyczepieniu czaszy gldwnej — tzw. RSL
(reserve static line). System ten byt podigczony do uzycia poprzez zapiecie do tasmy
nos$nej. Zastosowanie RSL w przypadku, gdy uzywany kask posiadal zamontowane

dodatkowe elementy (kamery), zwickszato ryzyko zaczepienia o nie cze$ci spadochronu

zapasowego. Mozliwos¢ zaczepienia wynikata z tego, ze skoczek nie kontrolowat
pozycji ciata w trakcie procesu otwierania si¢ czaszy zapasowej. Uzycie systemu

uprzezy/pokrowca z zamontowanym i podtaczonym do uzycia systemem RSL, podczas

skoku z zamontowanym na kasku dodatkowym sprzetem, miato zwiazek z zaistnieniem

wypadku.

Kask — z zamontowanym sprzetem foto/wideo. Sposdéb zamontowania sprzetu

foto/video na kasku., ze wzgledu na niewypelnione przestrzenie pomiedzy obudowami

kamer, a kaskiem i brak zabezpieczen wielu wystajacych elementéw byt
nieodpowiedni. Analiza zapisu foto i wideo oraz ogledziny spadochronu wykazaty, ze

tasma laczaca pilocik i oston¢ czaszy zapasowej zaczepita o obudowe kamery Sony,
alinki tej czaszy okrecily si¢ o elementy zabudowy kamery GoPro. Nieodpowiedni

spos6b zamontowania na kasku sprzetu foto/wideo mial bezposredni zwiazek
Z zaistnieniem wypadku.
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Uzywany przez skoczka kask nie byt wyposazony w system awaryjnego wyczepienia
zapiecia, co utrudniato jego odrzucenie w sytuacji zaczepienia sie cz¢sci spadochronu
o elementy na nim zamocowane. Pomimo tego, skoczek, w trakcie zdarzenia, bez
rozpinania zapig¢cia zdotat go zdja¢ z glowy. W opisywanym zdarzeniu nie rozwigzalo
to jednak problemu zaktocenia otwarcia czaszy zapasowej. Wynika z tego, ze oprocz
stosowania systemu awaryjnego wyczepiania zapigcia kasku, mocowanie dodatkowego

wyposazenia na kaskach musi byé wykonane w sposdéb minimalizujacy mozliwo$é

zaczepienia o takie wyposazenie elementéw spadochronu.

,Wingsuit” — model Vampire 3 byl wyposazeniem skoczka wymagajacym
zaawansowanych umiejetnosci w zakresie latania w kombinezonach. Producent tego
kombinezonu zaleca, aby przed rozpocze¢ciem uzywania modelu Vampire 3, skoczek
wykonal minimum 50 skokoéw w kombinezonach. Zaleca ponadto, aby niezaleznie od
liczby skokow, skakanie w kombinezonach wingsuit rozpoczyna¢ od mniej
zaawansowanych 1 stopniowo, wraz ze zwigkszaniem doswiadczenia uzywaé bardziej
zaawansowanych kombinezondéw. Fakt, ze skoczek obracajac si¢ podczas otwarcia
spowodowat skrecenie linek, zdaniem Komisji, jest potwierdzeniem jego niewielkich
umigjetnosci w uzywaniu kombinezonu ,,wingsuit”. Ponadto, nalezy zauwazyé, ze
podczas przeszkalania do skokéw w kombinezonach ,,wingsuit”, niektore osrodki
szkolenia zalecaja, zeby skoczek wykonal co najmniej 25 skokdéw bez zakldconego

otwarcia (np. skrecenia linek), zanim zacznie si¢ skaka¢ z kamerg. Dlatego, nawet przy

duzym dos$wiadczeniu ogblnym, wykonanie jedynie 10 skokow w mniejszych

kombinezonach, przed rozpoczeciem uzywania zaawansowanego kombinezonu, jakim

jest model Vampire 3, a w dodatku z kamera, nie bytlo wlasciwe i miato zwiazek

Z zaistnieniem wypadku.

Przebieq skoku

Grupa trzech skoczkow w ,,wingsuitach” oddzielita si¢ od samolotu jako ostatnia po
tandemie i pojedynczym skoczku w ,wingsuicie”, co przy wykonywanych przez
pozostatych skoczkdéw rodzajach skokow byto prawidiowe. Wysokos$¢ rozejscia si¢
grupy tych trzech skoczkow zostala zaplanowana na 1500 m, co w opinii Komisji byto
zbyt nisko. Dla osob, tak jak w tym przypadku majacych niewielkie do$wiadczenie
I umiejetnosci w skakaniu w ,,wingsuitach”, rozejscie grupy powinno by¢ planowane na
takiej wysokosci, aby otwarcie spadochronéw bylo wykonywane na okoto 1500 m.
Przyjecie takiej wysoko$ci otwarcia dawaloby rezerwg wysoko$ci migdzy innymi
w przypadku wystapienia ewentualnych problemoéw z ustabilizowaniem prawidlowej
sylwetki do otwarcia i umozliwiatoby jej poprawienie.

Tuz po oddzieleniu si¢ od samolotu skoczek wykonat obroét, ktory w ocenie Komisji
byt niekontrolowany. Nieprawidlowe oddzielenie si¢ od samolotu moze potwierdzaé
niewielkie dos§wiadczenie skoczka w postugiwaniu si¢ ,,wingsuitem”. Po chwili skoczek
powrdcit do stabilnej sylwetki i rozpoczat lot w kombinezonie. Zapis wideo wskazuje,
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ze lot grupy trzech skoczkoéw w kombinezonach (z zamknietymi spadochronami) zostat
wykonany W nastepujacy sposob: oddzielenie si¢ od samolotu lecgcego z kursem
potocnym, wykonanie lotu w kierunku zachodnim, wykonanie zakretu o wigcej niz 90
stopni 1 lot w kierunku lotniska. W wyniku takiej trasy lotu, rejon otwarcia
spadochronéw tej grupy skoczkéw faktycznie pokrywal sie z rejonem otwarcia

tandemu. Trzej skoczkowie w ,,winsuitach” otwierali spadochrony na wysoko$ci 1150 —
1050 m. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze otwarcia tandeméw wykonywane sg co do
zasady na wysokosci okoto 1500 m. Stwarzato to mozliwos$¢ zderzenia si¢ w powietrzu.
Z informacji uzyskanych od organizatora skokow wynika, ze skoczkowie
w ,,wingsuitach”, po oddzieleniu si¢ od samolotu powinni wykonywaé zakret o 90
stopni od kierunku lotu samolotu, a nastgpnie jeszcze jeden zakret o 90 stopni,
w kierunku lotniska. Przy takim zalozeniu, rejon otwarcia spadochronéow skoczkow
w ,,wingsuitach” bylby potozony z boku rejonu otwierania spadochronéow skoczkow
wykonujacych inne zadania, w tym skoki tandem z pasazerami. Wynika z tego, ze wlot
w rejon otwierania spadochronéw poprzedzajacych skoczkéw byl naruszeniem zasad
ustnie okreslonych przez organizatora skokow. Na podstawie tych ustalen, Komisja
doszta do wniosku, ze organizatorzy skokow powinni w swoich instrukcjach okreslaé
strefy lotow dla skoczkéw uzywajacych ,,wingsuitow” tak, aby przeznaczone dla nich
strefy lotow 1 rejony otwarcia byly z zatozenia separowane od pozostatych stref otwar¢
spadochronéw.

Dalsza analiza zapisu wideo z kamery umieszczonej na kasku skoczka wskazala, ze
przed przystapieniem do otwarcia spadochronu (czaszy glownej), skoczek ten nie
przyjal odpowiednio wygictej do tytu sylwetki, co zredukowatoby jego predkosé
postepowa 1 stworzylo korzystniejsze warunki do napetniania si¢ czaszy. Podobne btedy
popehnili rowniez pozostali skoczkowie z tej grupy. W wyniku otwarcia spadochronu
przy niezredukowanej predkosci postgpowej skoczek zaczat wykonywaé obroty
prowadzace do skrgcania linek. Powodowato to zmiane ksztaltu czaszy i nieréwna
dtugos¢ linek powyzej skrecenia, CO Wprowadzito spadochron w obroty.

Po wystgpieniu znacznego skrecenia linek 1 obrotow spadochronu, skoczek postapit
prawidlowo wyczepiajac czasz¢ gldwna. Jednak przy podlaczonym RSL nie mogt
kontrolowa¢ polozenia ciata wzgledem ziemi, w trakcie otwierania si¢ czaszy
zapasowej. Nalezy zauwazy¢, ze skoczek mial mozliwos¢ odtaczenia RSL jednym
ruchem r¢ki, tuz przed wyczepieniem czaszy gtownej. Po odtaczeniu RSL, a nastgpnie
wyczepieniu czaszy gtéwnej, majac jeszcze zapas wysoko$ci, moglby ustabilizowaé
sylwetke 1 wtedy otworzy¢ czasze zapasow3.

Zdaniem Komisji, do skoku w ,wigsuicie” i / lub z kamerami na kasku, przede
wszystkim nie nalezy uzywa¢ mocno obcigzonej czaszy o obrysie eliptycznym, nie
powinno si¢ réwniez przy takim wyposazeniu podtacza¢ systemu RSL.

Otwarcie czaszy zapasowej zostalo zainicjowane najprawdopodobniej przez system

RSL, gdy skoczek obracat si¢ w pozycji plecowej. Z zapisu wideo wynika, ze skoczek
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wyciagnat rowniez uchwyt otwierania czaszy zapasowej. Pilocik wydostat si¢ nad
skoczka, a tasma taczaca pilocik z ostong czaszy znajdowata sie z lewej strony kasku,
W rejonie, gdzie zamocowany byt sprzet foto / wideo. Przez krotkg chwilg pilocik nie
byt napelniony, gdyz znajdowal si¢ w cieniu aerodynamicznym pochodzacym od
skoczka spadajacego w duzym kombinezonie. To powodowato, ze na tym etapie tasma
laczaca nie byla mocno napr¢zona 1imogla przemieszczaé si¢ po kasku
W nieprzewidywalny sposob, az do =zakleszczenia, najprawdopodobniej pomigdzy
obudowa kamery, a kaskiem. Z tego tez wzgledu, na tasmie taczacej nie musiaty
powsta¢ uszkodzenia mechaniczne, a pozostaly jedynie $lady obcego materiatu
podobnego do obudowy kamery. Po krotkiej chwili, z otwartej komory pokrowca
wypadia czasza zapasowa w ostonie 1 przemiescita si¢ nad skoczka. Na tym etapie
nastgpito przerzucenie cze¢sci linek przez czasz¢ w ostonie, co tak zablokowato proces
otwarcia, ze nawet zrzucenie kasku przez skoczka nie rozwigzato problemu. W tej
sytuacji skoczek nie mial juz praktycznie zadnej szansy na uniknigcie zderzenia
Z ziemia.

Podczas badania wypadku uwage Komisji zwrocity informacje, ze wielu skoczkow
rozpoczyna wykonywanie skokéw w kombinezonach wingsuit bez odpowiedniego
przygotowania teoretycznego, dotyczacego miedzy innymi stosowania odpowiednio
dobranego sprzetu i wyposazenia. Nabywanie umiej¢tnosci czesto opiera si¢ o porady
0sOb posiadajagcych niewielkie do$wiadczenie. Prowadzi to do sytuacji, w ktorych
niedo$wiadczeni skoczkowie wykonuja skoki w zaawansowanych kombinezonach.
Dodatkowo takie osoby wykonuja niejednokrotnie skoki grupowe, bedac jeszcze na
etapie niepelnej kontroli wykonywanych manewrow.

Podobny problem dotyczy wykonywania skokow z kamerami. W Polsce powszechne
stalo si¢ wykonywanie skokow z kamerami, ktore zamocowane sg w sposob sprzyjajacy
zaczepieniu o nie czeSci lub elementéw spadochronu. Przyktad rozpatrywanego
w niniejszym raporcie wypadku pokazuje wysoki poziom zagrozenia, jaki stwarza
bezrefleksyjne mocowanie kamer na kaskach.

Majac na uwadze podniesienie poziomu bezpieczenstwa, Komisja zwraca uwage, ze
skoczkowie wykonujacy skoki w kombinezonach wingsuit lub / i z kamerami powinni
praktykowa¢ catosciowy trening naziemny postepowania w sytuacjach awaryjnych.
Trening ten, oprocz wyczepiania czaszy gtownej 1 otwierania zapasowej, powinien
obejmowa¢ awaryjne zwalnianie naciggu skrzydetek ramieniowych uzywanych
kombinezonow, co zmniejsza ograniczenie ruchu rak skoczka. Osoby wykonujace skoki
z kamerami, niezaleznie od sposobu zamocowania tych kamer, powinny trenowac
wyczepianie kasku.
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3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

a) Skoczek posiadal wymagane przepisami kwalifikacje do wykonania skoku,
w ktorym nastgpit wypadek;

b) Skoczek mial niewielkie doswiadczenie w skokach w kombinezonach tzw.
wingsulit;

c) Skoczek posiadat odpowiednie, wazne orzeczenia lotniczo-lekarskie;

d) Skoczek nie byt pod wptywem dziatania alkoholu;

e) Stan zdrowia skoczka nie mial wptywu na zaistnienie wypadku;

f) Warunki atmosferyczne nie miaty wplywu na zaistnienie wypadku;

g) Zestaw spadochronowy byl obslugiwany przez osobe posiadajgca odpowiednie,
wazne uprawnienia;

h) Nie stwierdzono nieprawidtowosci w kompletacji i obstudze technicznej zestawu
spadochronowego;

i) Zestaw spadochronowy byt sprawny;

J) Zestaw spadochronowy wyposazony byt w system RSL, ktory byt podtaczony do
pracy;

k) Oszacowane obcigzenie jednostkowe czaszy gtownej wynosito 1,45 1b/sq ft;

I) Oszacowane obcigzenie czaszy zapasowej wynosito 1,55 Ib/sq ft;

m) Oszacowane obcigzenie czaszy glownej i czaszy zapasowej nie przekraczato
obcigzenia maksymalnego, rekomendowanego przez producentdw tych czasz;

n) Sprzet foto / wideo zainstalowany byt na kasku skoczka w sposob sprzyjajacy
zaczepieniu o niego czgsci badz elementy spadochronu;

0) Trasa lotu z zamknigtymi spadochronami grupy skoczkow w ,wingsuitach”
kofczyla si¢ w rejonie otwarcia tandemu. Nie miato to wpltywu na zaistnienie
wypadku;

p) Zaplanowana wysokos$¢ rozejscia grupy trzech skoczkoéw nie dawata rezerwy na
ewentualne poprawienie sylwetki do otwarcia spadochronu;

q) Skoczek zainicjowat otwarcie czaszy glownej w nieprawidlowej sylwetce — bez
zredukowania predkosci poziomej;

r) Zakldcenie procesu otwarcia czaszy glownej, bytlo spowodowane obracaniem sig¢
skoczka w plaszczyznie poziome;;

s) Skoczek wyczepit czasze glowng w pozycji plecowej i w trakcie wykonywania
obrotow w plaszczyznie poziomej;

t) Zainicjowanie otwarcia czaszy zapasowej nastgpito najprawdopodobniej przez
system RSL,;

u) Tasma laczaca pilocik czaszy zapasowej z ostong czaszy, zaczepita o wystajace
elementy zamocowanego na kasku sprzgtu foto / wideo, co zablokowato proces
otwarcia tej czaszy;

v) Uwolniona z komory pokrowca czasza zapasowa w oslonie zostala opleciona
przez linki;
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W) Zerwanie przez skoczka kasku z glowy, nie rozwigzalo problemu zablokowania
procesu otwarcia czaszy zapasowej;

X) Skoczek z duzg predkoscig zderzyt si¢ z krawedzig dachu budynku, a nastepnie
Z ziemia, ponoszgc $mier¢ na miejscu.

3.2. Przyczyna wypadku
Zablokowanie otwarcia czaszy spadochronu zapasowego o nieprawidlowo
zamontowany na kasku sprzet foto / wideo.
Okolicznosci sprzyjajace zaistnieniu wypadku:
— niewielkie doswiadczenie skoczka w skokach w kombinezonach tzw.
wingsuit, w stosunku do uzywanego kombinezonu;
— zainicjowanie otwarcia czaszy glownej w nieprawidlowej sylwetce — bez
zredukowania predkosci postepowe;;
— uzycie do skoku w kombinezonie tzw. wingsuicie spadochronu gtéwnego
0 eliptycznym obrysie czaszy i duzym obcigzeniu jednostkowym;
— wykonanie skoku z zainstalowanym na kasku sprzgtem foto / wideo przy
podtaczonym do pracy systemie RSL;
— Zzamontowanie na kasku sprzetu foto / wideo w sposdb sprzyjajacy

zaczepieniu czesci lub elementéw spadochronu.

4, ZALECENIA BEZPIECZENSTWA

Panstwowa Komisja Badania Wypadkoéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami nie zaproponowata zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa.

5. KOMENTARZ
1) Biorgc pod uwage ustalenia wynikajgce z badania wypadku, Komisja proponuje
stosowanie nastepujacych dobrych praktyk:

— nhauka skokow w kombinezonach tzw. wingsuit powinna odbywac si¢
W sposob metodyczny, pod nadzorem doswiadczonych instruktorow;

— do skokow w kombinezonach tzw. wingsuit zalecane jest stosowanie
czasz o obrysie prostokatnym i obcigzeniu jednostkowym nie wigkszym
niz 1,3 Ib /sq ft. Dotyczy to zwlaszcza skoczkéw majacych niewielkie
doswiadczenie w uzywaniu tego rodzaju kombinezonow.

— mocowanie dodatkowego wyposazenia na kaskach, takich jak np. sprzet
foto / wideo musi by¢ wykonane w sposob minimalizujacy mozliwos¢
zaczepienia o takie wyposazenie elementow spadochronu;

— przy skokach z dodatkowym wyposazeniem, takim jak np. sprzet foto /
wideo nie uzywaé podigczonych do pracy systemow powodujacych po
wyczepieniu czaszy gldwnej automatyczne zainicjowanie otwierania
Czaszy zapasowej;
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— Uzywanie dodatkowego wyposazenia, takiego jak np. kombinezony
wingsuit lub / i kamery, wymaga odpowiednio zmodyfikowanego
treningu naziemnego w postgpowaniu w sytuacjach niebezpiecznych.

2) Komisja widzi potrzebe, aby s$rodowisko spadochronowe stworzylo zbidr
dobrych praktyk, ktére okreslatyby prawidlowe standardy wykonywania
dziatalnosci spadochronowej w Polsce; Przykladem takiego zbioru jest
corocznie uzupetniany Skydiver’s Information Manual (SIM), wydawany przez
United States Parachute Associacion.

3) Organizatorzy skokéw powinni opracowac i udostepnia¢ skoczkom informacje
dotyczace wyznaczonych stref wykonywania lotow 1 rejondow otwarcia
spadochronéw w kombinezonach tzw. wingsuit.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym

podpis na oryginale
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