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MINISTERSTWO TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA i GOSPODARKI MORSKIEJ

PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

Warszawa. , dnia 6 marca 2012 r.

Nr ewidencyjny zdarzenia lotniczego

860/12

RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego
0 maksymalnym ci¢zarze startowym nie przekraczajacym 2250 kg

Niniejszy raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych dotyczqce okolicznosci
zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczqcych bezpieczenstwa. Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w
celach profilaktycznych w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa migdzynarodowego i krajowego. Badanie zostalo przeprowadzone bez
koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej. Sformulowania zawarte w niniejszym raporcie, w szczegolnosci odnoszqce si¢ do
tresci zaleceih dotyczqcych bezpieczehistwa, w zwigzku przepisami Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 w
sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im oraz uchylajqce dyrektywe 94/56/WE (Dz. U. UE. L.
2010, nr 295, poz. 35) nie mogq by¢ traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistnienie czy przebieg zdarzenia.
Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci. W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania tresci niniejszego raportu do
celow innych niz zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do blednych wnioskow i interpretacyji.
Raport niniejszy zostal sporzqdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezvkowe mogq byé przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.

Rodzaj zdarzenia: WYPADEK

Badanie przeprowadzil: PKBWL

Data i czas lokalny zaistnienia zdarzenia: 23 lipca 2012 r., 13.24 LMT
Miejsce startu i zamierzonego ladowania: Kruszyn — lotnisko EPWK
Miejsce zdarzenia: Kruszyn — okoto 200m na potudnie od lotniska EPWK

Rodzaj, typ, wlasciciel statku powietrznego, uzytkownik, opis uszkodzen: zestaw
spadochronowy: czasza gtowna — Diablo 150; czasza zapasowa — Micro Raven 150; uprzaz /
pokrowiec — Javelin Oddysey model JI; automat spadochronowy — Cypres model Expert.
Wrhasciciel i uzytkownik prywatny. Uprzaz pokrowca zostata rozcigta podczas prowadzenia
akcji ratowniczej po zaistnieniu wypadku.

Typ operacji: skoki spadochronowe
Faza lotu: otwarcie czaszy zapasowej
Warunki lotu: nie dotyczy

10. Czynniki pogody: bez wptywu na zaistnienie zdarzenia

11. Organizator lotow / skokéw: Skydive.pl sp. z 0.0.

" Forma i zakres niniejszego raportu nie spelniaja wszystkich wytycznych zawartych w Dodatku ,,Wzor raportu koficowego™ Zatacznika 13 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym
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12.

13.

14.

Dane dotyczace dowédcy statku powietrznego: me¢zczyzna, lat 41, posiadat licencje¢ skoczka
spadochronowego wydang przez Dunski Zwigzek Spadochronowy (Dansk Faldskerms Union),
wazng w czasie zaistnienia wypadku. W ciggu 22 lat uprawiania spadochroniarstwa Wykonat
przeszto 1300 skokéw spadochronowych.

Obrazenia zalogi i pasazeréw: w wyniku upadku na ziemi¢ z duza predkoscig, skoczek
doznat powaznych obrazen ciata.

Opis przebiegu i analiza zdarzenia: Skoczek uczestniczyt w skoku na zadanie Relative Work
— proba zbudowania 100 osobowej formacji podczas wolnego spadania. Po zakonczeniu
zadania, wedtug relacji skoczka na wysokosci 1000 — 800 m przystapit do otwarcia czaszy
glownej typu Diablo 150. Czasza ta otworzyta si¢ nieprawidlowo — w wyniku czego
gwaltownie si¢ obracala. W czasie tych obrotow skoczek byt w pozycji plecami do ziemi.
Skoczek wyczepil czasze glownag 1 otworzyl czasz¢ zapasowa Micro Raven 150. Czasza
zapasowa napetnita si¢, lecz leciata w bardzo glgbokiej spirali, z duza predkoscia opadania.
Jeden ze $wiadkow zdarzenia, doswiadczony instruktor, widziat skoczka tuz po wyczepieniu
czaszy gldwnej. Zaobserwowal, ze w trakcie otwarcia czaszy zapasowej taSmy nosne z jednej
strony byly tak jakby krotsze, a czasza niezwlocznie po otwarciu weszta w lot spiralny.
Skoczek zderzyt si¢ z ziemig w ruchu obrotowym, na do$¢ migkka ziemi¢. Po udzieleniu
pierwszej pomocy skoczek zostal przewieziony do szpitala, gdzie zostala mu udzielona
specjalistyczna pomoc medyczna.

Analiza:

Na podstawie uzyskanych zdje¢ fotograficznych i nagrania wideo koncowej fazy skoku
obiektywnie ustalono, ze czasza zapasowa byta napetniona, a linki skrgcone. Slajder znajdowat
si¢ w odlegtosci okoto 1/3 — 1/4 dtugosci linek mierzac od tasm no$nych. Linki sterownicze nie
byty odhamowane.

Dane zapisane w pamigci wysokos$ciomierza Altitrack pozwolity na obiektywne ustalenie
podstawowych parametrow skoku. Dane te zostaly odczytane przez producenta
wysokos$ciomierza — firm¢ Larsen & Brusgaard i wraz z wykresami przestane Komisji.

— Wysokos¢ skoku: okoto 5450 m;
- Otwarcie czaszy: okoto 570 m';
- Czas wolnego spadania 89s;

— Na wysokosci okoto 270 m (101 s od oddzielenia si¢ skoczka od samolotu 1 12 s po
otwarciu czaszy glownej) predkos¢ pionowa wzrosta do 142 km/h;

— Na wysokos$ci okoto 160 m (108 s od oddzielenia si¢ skoczka od samolotu i 19 s po
otwarciu czaszy) predkos¢ pionowa zmalata do 58 km/h 1 utrzymywata si¢
w granicach 50 — 60 km/h;

— Okoto 118 — 119 s od oddzielenia si¢ skoczka od samolotu, przy predkosci pionowe;j
okoto 50 km/h nastapito zderzenie z ziemia.

" Uwaga producenta wysoko$ciomierza: rzeczywista wysoko$é zainicjowania otwarcia byta wyzsza, poniewaz Altitrack
wykrywa otwarcie, kiedy czasza jest catkowicie napetniona, a nie kiedy wyrzucany jest pilocik. Jezeli czasza gtdwna po
zainicjowaniu otwarcia nie byta prawidlowo napelniona, to Altitrack wykrywa nizsze otwarcie, niz w rzeczywistosci.
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Podczas ogledzin zestawu spadochronowego, na tasmach nosnych i jednym uchwycie
sterowniczym czaszy zapasowej stwierdzono slady nadtopien, wskazujace na wystgpienie,
prawdopodobnie podczas procesu otwarcia, tarcia.

Fot.1. Widok tylnej czesci prawej tasmy nosnej z widocznym sladem zatopieniana tylnej czesci uchwytu
sterowniczego. (fot PKBWL)

S

2 3 Ve o
Fot 3. Widok przedniej czesci lewej tasmy nosnej. Widoczny slad zatopienia. (fot PKBWL)
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Wiasciciel spadochronu poinformowal Komisje, ze czasza zapasowa nie byla nigdy
wczesniej uzywana. Wynika z tego, ze zatopienia na taSmach no$nych i uchwycie powstaty

w trakcie skoku, w ktorym nastapit wypadek.
Ponadto, ogledziny czaszy zapasowej wykazaty asymetri¢ par linek no$nych.

Tabela 1 — Schemat rozmieszczenia linek nosnych, widok z gory.

—

KRAWEDZ NATARCIA

Numery linek

A 1 p 3 4 5 6 7 8
Rzedy | B 1 2 3 4 5 6 7 8
linek | C 1 2 3 4 5 6 7 8
D 1 2 3 4 5 6 7 8
KRAWEDZ SPLYWU
Wyniki pomiaru symetrycznosci linek nosnych:
Rzad A: Rzad C:
Al > A8 roznica 2 cm; Cl>C8 roznica 1,5 cm;
A2 > A7 roznica 2 cm; C2>C7 réznica 2 cm;
A3 > Ab roznica 1,5 cm; C3>C6 roznica 1,5 cm;
Ad < A5 réznica 1 cm; C4=C5
Rzad B: Rzad D:
B1> B8 roznica 1,5 cm; D1>D8 roéznica 2 cm;
B2 > B7 roznica 2 cm; D2 > D7 roznica 2 cm;
B3 > B6 roznica 0,5 cm; D3> D6 roznica 2 cm;
B4 =B5 D4 = D5

Zdaniem Komisji, roznice dlugosci poszczegolnych par linek no$nych sa dos¢ duze.

Jednak watpliwe jest, aby te roznice spowodowaly zakldcenie procesu otwarcia czaszy
zapasowej.

Ogledziny czaszy glownej nie wykazaty zadnych uszkodzen. Stwierdzono jedynie, ze

koncowki soft linek taczacych linki z prawymi ta§mami no$nymi nie byty zabezpieczone przez

przeszycie. Nie ustalono przyczyny nieprawidlowego otwarcia czaszy gtdéwne;j.

Fot 4. Widok tasm nosnych czaszy gtéwnej. Widoczne nieprzysz
nosnych. (fot. PKBWL)

);te koncowki tzw. soft linek do prawych tasm

Ogledziny pokrowca uprzezy nie wykazaty uszkodzen lub nietypowych sladow mogacych

wskazywac przyczyng zaistnienia wypadku.
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Na podstawie zgromadzonych informacji Komisja okreslita najbardziej prawdopodobny
przebieg zdarzenia. W przedziale wysokosci 1600 — 900 m predkos$é pionowa skoczka wynosita
155 — 180 km/h, co wskazuje na lot w sylwetce ,,track”, podczas rozdzielania formacji RW-100. Na
wysokosci 850 m predkos¢ pionowa wzrosta, co wskazuje na zakonczenie spadania w sylwetce
»track” 1 wyrzucenie pilocika. Wedlug relacji skoczka, czasza majaca przeszio 7 lat zwykle
otwierala si¢ na drodze okoto 250 m. Na wysokosci 570 m predkos¢ zmalala, co wskazuje na
otwarcie czaszy gtownej. Na wysokosci okoto 500 m predkos$¢ pionowa skoczka zmniejszyta si¢ do
35-40 km/h, co w ocenie Komisji nalezy uzna¢ za niewlasciwe i wskazuje na nieprawidlowe
otwarcie czaszy gléwnej. Nastepnie predkos¢ wzrosta do 142 km/h na wysokosci 286 m, co
wskazuje, ze wczesniej, by¢ moze na wysokosci okoto 350 m skoczek wyczepit czasze gtdowng
i ponownie przeszedt do swobodnego spadania. Nastgpnie predkos¢ pionowa zaczgla sig
zmniejsza¢, aby na wysokos$ci okoto 160 m ustabilizowaé si¢ w granicach 50 — 60 km/h. Zdaniem
Komisji, wowczas nastapito otwarcie czaszy zapasowej, jednak nie bylo ono prawidtowe (co w
dokumentacji video i fotograficznej zostato zarejestrowane jako lot w glgbokiej spirali). W trakcie
otwierania si¢ czaszy zapasowej nastapito zadzialanie automatu spadochronowego.

Biorgc pod uwage nietypowe $lady na uchwycie i1 tasSmach czaszy zapasowej, Komisja nie
wykluczyla, ze nieprawidlowe otwarcie czaszy zapasowej moglo mie¢ zwigzek z sylwetka skoczka.
Jezeli otwarcie nastapito by, gdy skoczek spadal na boku i szybko si¢ obracal, to na pewnym etapie

tasmy 1 linki bytyby nierowne.

Fot.5. Przyktad sylwetki skoczka, przy ktorej mogto nastqpic otwarcie czaszy zapasowe;.

Szybkie obroty moglyby mocno skrgci¢ nieréwno ustawione linki nad gtowa skoczka, co
w rezultacie prowadziloby do lotu spadochronu w glebokiej spirali. Lot czaszy w glebokiej spirali
mogt uniemozliwi¢ samoczynne rozkrecanie si¢ linek.
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Nieprawidlowe otwarcie czaszy zapasowe] ze wzgledu na niestabilng sylwetke podczas
otwarcia wystepuje bardzo rzadko.

15. Przyczyny wypadku:
1) Nieprawidlowe otwarcie czaszy gtownej z nieustalonych przyczyn;

2) Nieprawidtowe otwarcie czaszy zapasowej, prawdopodobnie spowodowane zainicjowaniem
otwarcia bokiem do ziemi i podczas wykonywania szybkich obrotow.

16. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa: Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
po zapoznaniu si¢ ze zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami nie

zaproponowata zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

Kierujacy badaniem:

podpis na oryginale
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